EXAMEN DE BACALAUREAT 1967
SESIUNEA IUNIE

Se da un sistem de axe de coordonate rectangulare Oy si punctul C(a,0). Se considera cercul cu centrul in C
tangent la axa Oy si coarda AB paralelad la Oy care intersecteaza axa Oz in D astfel ca OD = p.

a)

b)

b)
)

d)

Sa se afle aria triunghiului OAB, apoi sa se gaseasca relatia dintre a gi p pentru ca aceasta arie sa fie
maxima.
Sa se arate ca volumul corpului care ia nagtere prin rotirea triunghiului OAB in jurul axei Oy este

4
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apoi s se studieze variatia acestui volum can a este constant si p este variabil. Sa se calculeze tg(<OAB)
in cazul coardei AB corespunzatoare corpului de volum maxim.

Perpendiculara in O pe OB si paralela prin A la Ox se intersecteaza In punctul M. Sa se gaseasca locul
geometric al mijlocului segmentului (OM), cand a este constant si p variabil.

Sa se studieze variatia functiei

f() = gale —3)(z -9

si s& se reprezinte grafic.
S& se determine m astfel ca ecuatia f(x) = m s admitd o radacind dubld si si se rezolve in acest caz.

S& se arate ca daca functia f(z) admite pentru = xp un extrem a cdrui valoare este yp, atunci ecuatia
f(x) = yo admite pe xg ca radacina dubla.

Se di ecuatia 2% — 1122 + 242 + 144sin® @ = 0, unde = este necunoscuti si a un parametru real. S& se
determine valorile lui a in intervalul (0,27) pentru care suma a doud radacini este egald cu 5.

Se da cercul (%) de ecuatie 22 + y? — R? = 0 si un punct mobil M pe acest cerc. Fie (4}) cercul cu centrul in
M gi tangent in P la axa Oz, iar (%2) cercul cu centrul in M si tangent in @ la axa Oy. Fie DE coarda comuna
a cercurilor (€) si (€1), iar FG coarda comuna a cercurilor (%) si (62). Dreptele M P si DE se intersecteazi in
I, iar dreptele M@Q si F'G se intersecteaza in H.

a)
b)

c)

d)

Sa se arate ca punctul I este mijlocul segmentului [M P].
Sa se afle locul geometric al punctului I cand M variaza pe cercul (%).

Sa se arate ca suma distantelor punctului O la dreptele DE si F'G este constanta atunci cand M parcurge
cercul (%).

S& se exprime aria triunghiului JOH in functie de abscisa punctului M gi de raza cercului (¢) cand M
descrie cercul (%).

Se da parabola y? = 2z si cercul 2 + 2 — 1 = 0. Se considera punctul P mobil pe parabols, din care se duc
tangente la cerc ale caror puncte de contact se noteaza cu A si B.

a)

b)

Sa se exprime lungimea coardei AB in functie de abscisa ¢t a punctului P gi s se arate ca:
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Sa se exprime abscisa punctului P astfel ca lungimea coardei AB sa fie egala cu latura patratului inscris in
cerc.

c) Sa se studieze variatia lungimii coardei AB cand P se deplaseazid pe paraboli si sa se reprezinte grafic.



SESIUNEA AUGUST

1. Seda cercul 2 + y? — 9 = 0 si punctul P(5,0). Prin P se duce dreapta variabila (d). Se cere:

a)
b)

c)

d)

Intre ce valori trebuie s fie cuprins coeficientul unghiular al dreptei (d) pentru ca ea s intersecteze cercul?

Sa se scrie ecuatiile tangentelor la cerc duse din punctul P, apoi sa se calculeze sinusul unghiului format de
aceste doua tangente.

Fie A si B punctele in care dreapta variabila (d) intersecteaza cercul, PA = PB. Sa se afle locul geometric
al punctului M, mijlocul segmentului [AB].

Notam cu A’ gi B’ proiectiile punctelor A si B pe axa Ox. Si se exprime méirimea segmentului [A’B’] in
functie de coeficientul unghiular m al dreptei (d) si sa se studieze variatia functiei f(m) astfel obtinuta.

2. Se di ecuatia 22 + 322 —ax + 5 = 0 si se cere:

a)
b)

)

d)

Sa se rezolve ecuatia si sa se determine a stiind ca intre radacinile ecuatiei avem relatia x, + z2 = 3.
Sa se studieze si sa se reprezinte grafic functia

23+ 323 +5
T

fz) =

Sa se discute dupa valorile parametrului ¢ numarul punctelor in care dreapta y = a intersecteaza graficul
functiei f(z).

S& se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f(z) in punctul de abscisd x = —1. Daci v este unghiul
format de aceasta tangenta cu semiaxa Oz, sa se calculeze sin 2v.

r—1
. a i i = i :
3. Se da functia f(z) = x4/ 51 si se cere

a)
b)
¢)
d)

Sa se studieze variatia functiei i sa se reprezinte grafic.

Sa se determine multimea valorilor functiei.
5)
Sa se determine a € Z astfel ca f(a) = 3

Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa 5.

4. Se da un tetraedru regulat cu muchia egala cu a.

a)
b)

<)

d)

Sa se determine cosinusul unghiului pe care muchia laterala il formeaza cu planul bazei.

Sa se afle aria sectiunii facuta in tetraedru printr-un plan care trece printr-o muchie a bazei si este perpen-
dicular pe muchia laterala opusa.

Se considera sectiunea facutd in tetraedru printr-un plan determinat de o muchie a sa si de un punct M
situat pe muchia opusa. Sa se exprime aria S a acestei sectiuni in functie de a si de distantaa = a punctului
M la una din extremitatile muchiei pe care este situat. S& se studieze variatia functiei S(x) astfel obtinuta,
cand M parcurge muchia respectiva.

Sa se determine unghiul diedru dintre planul acestei sectiuni si planul bazei, cand aria sectiunii este maxima.



