EXAMEN DE BACALAUREAT 1972
SESIUNEA IUNIE

12
Se da functia f : E = R, f(x) = (1x+7), unde F este domeniul maxim de definitie, iar m un parametru real.
mx

a) S se discute, dupd valorile parametrului m, numarul punctelor de intersectie ale graficului functiei date cu
o dreaptd care trece prin punctele de coordonate (0, —2) si este paraleld cu prima bisectoare a axelor (nu
se cere constructia graficului in acest caz).

b) Sa se determine parametrul m astfel incat functia s aibd un extrem pe axa Oy.
c) Sa se reprezinte grafic functia f pentru m = —2.

d) Graficul functiei f, pentru m = —2, se intersecteaza cu o dreapta variabild, paraleld cu axa Oz in M si M’.
S& se afle locul geometric al mijlocului segmentului [M M’] si sd se construiasci acest loc geometric.

e) Sa se afle aria suprafetei marginita de graficul functiei f corespunzitor lui m = —2, asimptota sa oblica,

axa Oy si dreapta de ecuatie x =a |0 < a < 5), sa se determine a astfel incat aria sa fie egala cu In 2.

Se da o sfera de raza R cu centrul O. Fie un con circular drept cu varful S, circumscris sferei. Generatoarele
acestui con sunt tangente sferei in punctele situate pe un cerc de diametru [AB]. Se considera, de asemenea,
conul cu varful in O gi avand ca baza acelagi cerc mic al sferei, de diametru [AB].

a) Sa se afle unghiul u, jumé&tatea unghiului de la varful S din sectiunea axiala a conului circumscris sferei,

3
stiind c& suma volumelor conurilor SAB si OAB este egala cu 3 din volumul sferei.

. y . y o . . mR3(1 + sinu)?
b) Fiind datd raza R a sferei, si se arate ci volumul conului circumscris sferei este egal cu ———————-
3sinu(l — sinu)
c) Sa se arate cd minimul volumului circumscris sferei, pastrand R constant, este egal cu de doua ori volumul
sferei.

d) Sa se calculeze unghiul U, cel mai mare dintre unghiurile « cuprinse in intervalul (0, g), pentru care

volumul conului circumscris sferei date este egal cu 37 R>.
Se di ecuatia 2z* — 923 + 1622 — 14z + 4 = 0.

a) Si se rezolve ecuatia data.
222 — 5x + 2
T
c) Sa se afle m pentru care dreapta y = ma taie graficul lui f in doud puncte My si Ms.

b) Sai se reprezinte grafic functia f(x) =

d) Sai se afle locul geometric al mijlocului segmentului [M; Ma].

e) Sa se afle aria cuprinsa intre graficul functiei si dreptele z = 2 si « = a. Pentru ce a, aria este egala cu



SUBIECTE PENTRU LICEE ECONOMICE

2

. x
In raport cu un sistem de axe ortogonale 'Oz si 'Oy se considera elipsa de ecuatie T +y? = 1 &i punctele

A(2,0) si A’(—2,0). Tangenta intr-un punct M oarecare al elipsei intersecteaza tangentele in A si A’ in punctele
P si respectiv P’. Din P’ se duce o perpendiculard P'C pe dreapta PO.

a)
b)

)

d)

Sa se arate ca punctul C descrie un cerc.
Sa se arate ca punctul D, intersectia dreptelor AP’ si A’P descrie o elipsa.

Sa se verifice ca punctele M, G si H sunt coliniare, G si H fiind punctele de intersectie ale dreptelor care
unesc punctele P si P’ cu focarele F' si F’ ale elipsei.

3
Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctul L (1, \2[> si face cu axa Oz un unghi u € (07 g),

solutie a ecuatiei
2sin? u + v/2(cosu — sinu) = 1.

Se considera functia

22+ pr+p

F(z) = 1+p

)

in care p este un parametru real variabil diferit de —1.

a)

b)

<)

d)

z2 + 4z
20— 1

Sa se arate ca locul geometric al punctelor de extrem ale functiei F' este y =

22 + 4dx

5 1 astfel incat triunghiul OM A si fie
T —

Sa se determine punctul M situat pe graficul functiei f(z) =
dreptunghic in M, unde O(0,0) si A(1,5).

Sa se discute numarul punctelor de intersectie ale graficului functiei f cu dreapta y = mxz —m 4+ 1, m fiind
un parametru real variabil.

Sa se reprezinte grafic functia g(x) = f(z) + 4.

Se considera polinomul de o variabila reala

P,(X) = X*—2(cosa +sina)X> 4 2(1 + sin2a) X% — 2(cos a 4 sina) X + 1,

in care a este un parametru real.

a)
b)
)
d)

S& se rezolve ecuatia P,(x) = 0, stiind c& admite rddacina x; = cosa + isina.

Sa se formeze ecuatia de gradul patru care admite ca radécini inversele radacinilor ecuatiei P,(z) = 0.

S se detemine a astfel incat 23 +3 + 23 +a3 = —2, in care x1, T2, 23, 24 sunt radicinile ecuatiei P,(z) = 0.
Pentru a = 0 se noteaza f(x) = Py(x). S& se reprezinte grafic functia f si sd se calculeze aria domeniului

limitat de dreptele =0, y =0, . = 3 si graficul functiei f.



SESIUNEA AUGUST

Fie ecuatia 22 + x — a = 0, cu ridicinile z; si =3, unde a este un numar real dat si fie functia f : R — R,
2
¢ —x+1
r) = —5—"—-
/(@) 24z +1
a) Sa se exprime in functie de a valorile y; si y2 pe care le ia f pentru z; si xo.

b) Sa se formeze ecuatia de gradul al doilea ale carei rad&cini sunt y; si ys.
1

c) Sa se arate cd, pentru orice x € R*, f <7> = f(x).
x

) fe+) = fa—1)
d) Sa se calculeze e DT fas 1).

e) Si se determine valorile parametrului real ¢ pentru care dreapta care trece prin punctul A(0,1) gi are
coeficientul unghiular ¢, intersecteaza graficul functiei f in doua puncte distincte, altele decat A.

f) Sa se studieze variatia si s& se reprezinte graficul functiei f.

I . r+m . . ce
Se considera functia f : E — R, f(z) = 1 g D care E C R este domeniul maxim de definitie, iar m este un
—mzx
parametru real.

1 1 1
a) Sa se arate cd, pentru orice x ¢ {—m, E}’ f (—;) = —m~

tg 2
b) Punéand m = tg a, si se verifice ca f(f(z)) = {E—l—%_
— ztg 2a

z +tg 2a

C) Notand g(l‘) = m

, sa se verifice egalitatea

g(tg 5a) — g(tg a) — g(tg 2a) = g(tg 5a) - g(tg a) - g(tg 2a).
d) S4 se rezolve ecuatia tg3a — 2tg 4a + tg 5a = 0.

o . e . L .
e) Pentru a = —, si se studieze variatia gi si se reprezinte graficul functiei g si sa se determine punctele de

intersectie ale graficului functiei g cu bisectoarea a doua.

Un segment de dreaptd [AB] de lungime constanta 2!, aluneca sprijinindu-se cu capetele pe doud drepte perpen-
diculare zz’ si yy' (A situat pe za’, iar B situat pe yy').

a) S se scrie ecuatia cercului de diametru [AB] corespunzator unghiului OAB = ¢ (O este intersectia dreptelor
za' st yy').
b) Sa se afle locul geometric al intersectiei dreptelor perpendiculare pe xz’ i yy’ In punctele A, respectiv B.

c) Sa se demonstreze c& cercul de diametru [AB] si cercul cu centrul in origine si razd 2! sunt tangente in tot
timpul alunecarii segmentului [AB]. Sa se scrie ecuatia tangentei comune.

Se da functia f: E = R, f(z) = a4 , a filnd un parametru real pozitiv gi E = [0, 7]\ {Z}
cos T

2

a) Sa se determine parametrul a astfel incat tangenta la graficul functiei in punctul unde graficul intalnegte

7r
dreapta x = 3 sa faca un unghi de 30° cu axa Oy.
1
b) Pentrua= 3 sa se reprezinte grafic functia f.

1
c) Sa se afle volumul corpului generat prin rotirea in jurul axei Oz a suprafetei marginitd de dreapta y = vk

1
graficul functiei f corespunzator lui a = = si dreptele x =0 si z = %

Se da functia f : F — R, f(z) = av/25 — 22, unde E este domeniul maxim de definitie, iar a este un parametru
real.

a) S& se determine parametrul real a astfel incit valoarea maxima a functiei sa fie egald cu 3.

3
b) Pentrua= 5 sa se reprezinte grafic functia f.



b)

Sa se calculeze aria marginita de graficul functiei f, corespunzator lui a = g, axa Ox si dreptele x = 0 si
T =5.

Sa se afle locul geometric al punctelor M din plan, care au proprietatea ca raportul distantelor de la M la
dreapta x = % si la punctul (4, 0) este egal cu 1 Sa se figureze locul geometric obtinut.

Sa se scrie ecuatiile tangentelor la locul geometric obtinut, inclinate cu unghiul ascutit ¢ fata de Oz, stiind

ca cosp = 5 (unghiul ¢ este unghiul dintre semiaxa Oz si tangenta, In sens trigonometric).



