EXAMEN DE BACALAUREAT 1984 - PRINCIPAL
SESIUNEA IUNIE

I. Se considera functia f : R — R, f(z) = ma — In(2? + 1), unde m este un parametru real.

Sa se determine m astfel incat f sa fie monoton descrescatoare pe R.
Pentru m = —1 sa se studieze variatia si sa se reprezinte grafic functia f.

S& se calculeze aria portiunii din plan delimitata de graficul functiei f, axa 2’z si dreptele de ecuatii v = —1,
z = 0, pentru m = —1.

II. Fie 21, 2, 23 radacinile polinomului f = X2 +aX? 4+ bX + ¢, unde a, b, c € R.
1. Sa se exprime in functie de a, b, ¢ determinantul

ry T2 I3
D= To T3z T1-
r3 1 X2

2. Sa se determine o relatie intre numerele reale a, b, ¢ astfel incat cele trei radacini ale lui f sa aiba partea
reala comuna.

IITI. Mijlocul unui segment de dreaptd [AC| de lungime 2a se noteaza cu B. Pe [AB] si [AC] ca diametru se construiesc
doud semicercuri de aceeagi parte a dreptei AC. O secantd (A) variabild ce trece prin A taie cele dous semicercuri
in D respectiv F. Daca « este masura unghiului <DAC, se cere:

1. Sa se exprime cu ajutorul lui a si & volumul corpului obtinut prin rotatia triunghiului CDFE in jurul dreptei
AC.

2. Sa se determine « astfel incat volumul obtinut la punctul 1 sa fie maxim.
SECUNDAR
r+e®, dacax <0

Va2 +1, dacdz >0

1. Sa se arate ca functia f admite primitive pe R gi sa se calculeze o primitiva a sa.

I. Se considera functia f : R = R, f(z) = {

1
2. S&se calculeze/ f(z) dx.
-1

II. Fie intervalul G = (—1,1). S& se arate ca:

1. Daca z, y € G, atunci Tty
1+z
2. Multimea G este grup abelian in raport cu legea de compozitie definita prin
Tty
*Y = , (V) z,y € G.
Y= T (V) z,y
-1
3. Functia f: (0,00) — (—1,1), f(z) = L—l—l’ (V) z € (0,00) este un izomorfism de la grupul (R4, ) la grupul
x
(G, %).
ITI. Sa se rezolve sistemul cu coeficienti in corpul Zs:
A+ Jy = 2
3z + Qy =2



II.

III.

II.

III1.

SESIUNEA AUGUST - PRINCIPAL

22 =2z +p

Se considera functia f: R\{2,4} - R, f(z) = e ——

Sa se determine p astfel incat graficul functiei f sa fie tangent axei Oz.
Pentru p = 1, sa se studieze variatia functiei f si sa se reprezinte grafic.

Sa se calculeze aria suprafetei din plan marginita de graficul functiei f determinat la punctul 2, axa Oz si
dreptele de ecuatii x =0si z = 1.

S# se determine numerele reale a si b si apoi sa se rezolve ecuatia % — 222 + az? + bz + 2 = 0, stiind ca admite
e 1=4V3
radacina ———-
2
Razele bazelor unui trunchi de con sunt R si r, iar generatoarea formeaza cu planul bazei mari un unghi de
masura u.
1. Sa se calculeze aria laterala si volumul trunchiului de con.

2. Sa se determine muchia cubului inscris in conul mare (format de prelungirea generatoarelor trunchiului de
con dat), pentru u = 45°.

SECUNDAR

Fie M multimea matricelor A € #5(R), A = (Z 2)7 unde a, b, c € R.

1. Aratati cd daca A, B€ M, atunci A- B € M.
2. Care sunt elementele simetrizabile ale lui M in raport cu operatia indusa?
Pe Z se definegte legea de compozitie:

ZXZ—Z,(x,y)—zoy=x+y—1.

S& se arate cd (Z,0) este un grup abelian.

g a2 241
Sa se calculeze —_ dx.
0o T2+x+1



