BACALAUREAT 1999
Sesiunea IUNIE
Varianta 1

Profilurile matematica-fizica, informatica si metrologie

SUBIECTUL I
1
1. Se considerd expresia E(x) = log,(222) + logs z(1 + logy ) + 5(1og4 %)% + (log, 7)3.

a) Si se stabileascd domeniul de existentd al expresiei si sd se arate cd E(z) = (1 + log, z)3.

b) Si se rezolve ecuatia FE(r) = —8.
6 9 5 6
2. Se considera matricea A = 2 132 I T; , unde m este un parametru real.
4 6 3 4

a) Si se calculeze determinantul matricei A.

b) Pentru m = 8 s se rezolve ecuatia matriceald A - X = ,unde X =

Ul W © ~J
SRS

—1+4V3
9

3. Se considerda w = € C si multimea Q(w) ={z=a+bw | a,b € Q}.

a) Sa se arate ca pentru z1, 2o € Q(w), 21 = a1 + byw, 22 = as + baw, este adevaratd echivalenta:
z1 = 29 daca si numai daca a1 = ag i by = bs.

b) Si se verifice cd w? +w +1 =0 si w3 = 1.

c) S& se demonstreze ca Q(w) este parte stabila a lui C fata de operatia de inmultire a numerelor complexe si
Q(w), impreund cu operatia indusd, formeaza o structura de monoid comutativ.

SUBIECTUL I1

1. S5a se determine m € R astfel incat ecuatia xInax —m = 0 sa eiba solutii reale.

2. Pentru n € N se definesc functiile f,, : R = R, f,(z) = %; fie I,, = / fn(x)da.
€ 0

a) S& se calculeze Ij.

1
b) Sa se verifice relatia fn,11(x) = §fn(2:c), VeeR, neN

1
c) S& se arate cd I,41 = Zln’ VnéeN.

d) Determinati termenul general al sirului s,, = Inp + I3 + - - - + I, si calculati limita sa.

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate Oy se considerii punctele A(0,2v/3), B(—2,0), C(2,0).
a) S4& se reprezinte punctele si si se arate c& triunghiul ABC este echilateral.
b) Si se determine coordonatele punctului D, simetricul lui C' fatd de dreapta AB.

c) S4 se scrie ecuatia cercului de centru D si care trece prin A.



Varianta 2

Profilurile matematica-fizica, informatica si metrologie

SUBIECTUL I

V27 n /32
1\(7@ /21
1

n
1. Se considera dezvoltarea ( ) ,neN* zeR.

2
a) Determinati n astfel incat CY , T” sa fie termeni succesivi ai unei progresii aritmetice.

)
2
b) Pentru n = 8, verificati dacd exista valori ale lui « astfel incat diferenta dintre termenii al saselea si al
patrulea ai dezvoltarii sa fie 56.
2. Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatiile (solutii sub forma algebrica):

a) 234+2242+1=0.

3 2
3 3:41\2 3241
b) (”) +(z+ ) I )

Z—1 z—1 Z—1

3. Se considera multimea matricelor patratice de ordinul trei peste R si submultimea

1 0 0
G=<Ax)= x 1 0)|lzeR
2 + 222 4z 1

a) Si se arate cd A(xy) - A(z2) = A(x1 + 22), V 21, 22 € R.

b) Sa se demonstreze ci G este parte stabild a lui .#3(R) fatd de operatia de inmultire a matricelor si G,
impreuna cu operatia indusa, formeaza o structura de grup comutativ.

SUBIECTUL I1
1. Se considerd functia f: R — R, f(z) = rarctanz — In(1 + 2?).

a) Sa se arate ca derivata functiei f este o functie crescatoare.

b) Si se stabileascd monotonia si punctele de extrem ale functiei f. Rezolvati inecuatia f(z) > 0.

a
2. a) S& se demonstreze ca daca functia f : [—a,a] = R, a > 0, este continud si impara, atunci f(x)dz =0.

—a
1
2
1
b) S& se arate ca / In i Rk

— T

%
dx:()sj/ z?sinzdr = 0.

W=

c) Care este aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f: R — R, f(z) = 2?sinz, axa Oz si dreptele
™ T
de ecuatiiz = ——sixz = =7
' 4 4

SUBIECTUL III
In sistemul cartezian de coordonate Oy se consideri punctele A(0,3) si B(—6,0).

a) Scrieti ecuatiile medianelor duse din A si B si determinati coordonatele lui G, centrul de greutate al triunghiului
AOB. Reprezentati punctele si dreptele.

b) Care este pozitia centrului cercului circumscris; dar a ortocentrului triunghiului AOB? Demonstrati ci aceste
doua puncte si G sunt coliniare.



Varianta 3

Profilurile matematica-fizica, informatica si metrologie

SUBIECTUL I

4 4 4 4
1. Se considera sirul a, = <1 — I> . (1 — §) . <1 - 2—5> Cee <1 — m), n € N*. Sa se demonstreze ca

14+ 2n
a P
T 1—92n’

2. Se considera polinomul f € R[X], f = X +2X% + aX? +bX +¢, a, b, c parametri.

Vne N

a) Si se determine in functie de coeficienti suma patratelor radécinilor polinomului f.
b) Pentru a = 3, si se arate ca pentru orice b, ¢ € R polinomul f nu poate avea toate radicinile reale.
c) Sa se determine a, b, ¢ € Q, stiind ca restul impartirii lui f la X —1 este egal cu 3 si f are radacina —1++/2.

Pentru a, b, ¢ determinati, rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia f(z) = 0.

3. Se considerd .#5(Z) multimea matricelor patratice de ordinul doi peste Z, submultimea G = {A € #>(Z) |
det A =1 sau det A = —1} si legea de compozitie inmultirea matricelor.

Admitem ci G este parte stabild a lui .#5(Z) fatd de operatia de inmultire a matricelor.

a) Precizati si justificati valoarea de adevar a urméatoarelor propozitii:
(1) (A2(Z),-) are o structurd de grup;
(2) (G,-) are o structura de grup.

b) Daca A, B € .#5(Z) sunt inversabile, s& se arate c& este adevarata echivalenta:

A'B=B-A!'e A t.pl=p7l. 471

SUBIECTUL 11
1. S& se reprezinte grafic functia definitd prin legea f(z) = x - es.
2. Se counsiderd functia f: R = R, f(z) = acos% + bsin %, unde a, b € R.
a) Sa se verifice ca 9f'(z) + f(z) =0,V z € R.

b) Si se determine a si b astfel incat /2 f(z)dx =0si / f(z)dx = 3.
0 0

SUBIECTUL III
In sistemul cartezian de coordonate Oy se considerii punctele A(3,0) si B(0,2).

a) Sise determine coordonatele punctului D, mijlocul segmentului [AB]. Scrieti ecuatia mediatoarei d a segmentului
[AB].

b) S& se determine coordonatele urméatoarelor puncte: {E} = dNOB, {F} = dNOA, M mijlocul segmentului [AFE]
si N mijlocul segmentului [BF].

Sa se verifice daca dreptele M D si ND sunt perpendiculare. Dar dreptele MO si NO?



Varianta 4

Profilurile matematica-fizica, informatica si metrologie

SUBIECTUL I

1. Sa se rezolve urmatoarele ecuatii:

}
i

x + xr —

+2. ==

jg
;

T — T + 3’

T+ 4 T —4 11

b 2. =
) x74+ r+4

2 n
2. Se considerd dezvoltarea | 22 — —) , ¢ € R* neN*,
T

7 N

a) Si se determine n astfel incit suma coeficientilor primilor trei termeni ai dezvoltarii sa fie 97.

b) Pentru n = 8, verificati daca exista un termen care contine pe z*. Justificati raspunsul.

r+2y+ z4+ t=0
2r+ y+ z+2t=0
r+2y+22+ t=0
r+ y+ z+ t=0

3. S4 se rezolve sistemul (5)

SUBIECTUL I1
1. Se considera functiile f, g : (0,00) = R, f(x) = 1og%(x2 +1) —log1 z, g(z) = 23 — 322,

a) Si se stabileascid monotonia functiilor f s g.
b) Determinati numarul de solutii reale ale ecuatiei f(x) = g(z).
2. a) S& se demonstreze cd suma a doud functii convexe f, g : I — R, unde I este un interval deschis, este o
functie convexa.
b) Si se arate cd urmétoarele functii sunt convexe:
f R=R, f(z) =ar* +b2®> +cx+d, a,b,c,d€R, a, b> 0;
g:(0,00) = R, g(x) = 42t + 322 — 5z +7+logy .

Z.n

- d N.
42 + 22+ 1 T e

1
3. Se considera sirul I,, = /
0

a) Si se arate cd I,, > 0, s se stabileascd monotonia sirului si s& se precizeze daci sirul este convergent.

b) Determinati a € R astfel incét <a,Vax€R. Ardtati cd lim I,, = 0.
n—oo

422 + 22 +1 —

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera elipsele de ecuatii

.’L'Q y2 .’L'Q y2
LY gLy
69 T

a) Pentru fiecare elipsa s se scrie ecuatia tangentei in punctul de abscisi 2 si ordonata pozitiva.
b) S4i se arate ca cele doud tangente se intersecteazd intr-un punct situat pe axa Oz.

c) Reprezentati grafic elipsele si tangentele.



Varianta 5

Profilurile matematica-fizica, informatica si metrologie

SUBIECTUL 1
o . . 1
1. Sa se rezolve inecuatia 1/logs (92 — 3) < logs (z - §)
2 22 al
2. a) Calculati determinantul A = |z x2 3|, scriind rezultatul ca produs de factori.
1 1 1

b) Si se demonstreze ci daci polinomul f € C[X], f = aX? + bX + ¢ (a, b, ¢ parametri) are trei radacini
distincte, atunci a = b =c¢ = 0.

c) SA& se determine valorile parametrului m pentru care ecuatia
(m? —3m +2)2% — (m* —5m+4)xr +m—m? =0

are cel putin trei radacini distincte.

SUBIECTUL I1

1+x
n .
1—=x

1. Se considera expresia f(z) =1

a) Sa se determine domeniul de definitie si domeniul de derivabilitate al functiei f definita prin legea f(x).
b) S& se stabileascd monotonia si punctele de inflexiune ale functiei f.
c) Precizati semnul functiei f si calculati aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f, axa Oz si dreptele
1
de ecuatii z = —- siz = .
’ 27 2

™

4
2. Se considerd sirul I, = / (tanz)" dx, n € N, n > 2.
0

a) S& se calculeze I si s se demonstreze c&
1
In+In+2: n—H,VREN, TLZQ

b) Sa se arate ca I, > 0, si se stabileasca monotonia sirului si sa se precizeze daca sirul este convergent.

¢) Demonstrati ca I,,120 < ——, V n € N si calculati limita sirului (,),>2.
" >

+1

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera elipsele de ecuatii

2 2
—1si—+2L 1.

25" 25 ' 4

22 g2
25 9
a) Pentru fiecare elipsa sa se scrie ecuatia tangentei in punctul de abscisa 3 si ordonatd negativa.
b) Sa se arate ca cele doud tangente se intersecteaza intr-un punct situat pe axa Ozx.

c) Reprezentati grafic elipsele si tangentele.



Varianta 1

Profilurile economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I
1. Sa se rezolve inecuatia log% x? > log% (x +2).

z+1
rz—17

2
2. Se considera ecuatia z = (2 — ) ,  # 7. Sa se rezolve ecuatia in multimea numerelor complexe, stiind ca
admite solutia z = 3 + 41.

3. Se counsiderd .#3(R) multimea matricelor patratice de ordin trei peste R si submultimea sa

al 0 0
B=<{A=[0 a2 O ai,as, a3 € R
0 0 as

a) Sa se demonstreze ci B este parte stabild a lui .#3(R) fatd de operatiile de adunare si de inmultire a
matricelor.

b) Si se demonstreze ci (B,+, ) formeazi o structurd de inel comutativ.

c) Inelul (B,,) are divizori ai lui zero? Justificati raspunsul.

SUBIECTUL I1

1. Se considera sirurile definite astfel: a,, = 37", b,, = In(a,), V n € N*.

a) S& se arate cd sirul (an,)n>1 este o progresie geometrica, iar (b,)n>1 0 progresie aritmeticd. Determinati
primul termen si ratia fiecarei progresii.

b) Sai se calculeze limitele sirurilor s, = a1 +as + -+ ap it =by +ba + -+ + by, n € N*.
2. Se considerd functia f: I — R (I interval deschis), derivabild de doudori pe I.

a) Enuntati teorema lui Rolle.

Sa se arate ca intre doud puncte de extrem succesive exista cel putin un zerou al derivatei de ordinul al
doilea.

b) Pentru functia f: (=2,1) = R, f(z) = (22% — 31 +2)e”, si se determine punctele de extrem si de inflexiune.
3. Se considera functia f: R — R, f(z) = 2% + 3. S se calculeze aria suprafetei plane limitate de graficul functiei
f, tangenta la grafic in punctul de abscisa 2 si dreptele de ecuatii x = 0, x = 2.
SUBIECTUL II1
In sistemul cartezian de coordonate Oy se consideri punctele A(0,4), B(—2,0) si C(3,0).
a) Reprezentati punctele si calculati distantele BC si AC.
b) S& se scrie ecuatiile mediatoarelor segmentelor [AB] si [BC].

c) Determinati centrul si raza cercului circumscris triunghiului ABC.



Varianta 2

Profilurile economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. S se rezolve ecuatia log, v/5 + log, (5z) =

+ (logz \/5) 2 .

| ©

1 n
2. Se considera dezvoltarea (wﬁ + —4) ,2€e€R, >0, neN*" n>2
x

a) Si se determine n astfel incat C2 = C} + 44.

b) Pentru n = 11, verificati dacd existd un termen al dezvoltérii care nu contine pe x. Justificati raspunsul.

1 w  w? wd
—1+1iV3 2wt 1
3. Se considera w = i € C si matricea A = w2 w3 “
2 ’ w®  w 1 w
w1 w o w?

a) Sa se verifice cd w? + w+1=0si w3 = 1.

1 1 -2 1
1 1 1 -2
y 5 A2
b) Si se arate cid A = 9 1 1 1
1 -2 1 1

SUBIECTUL I1
1. Se considera functia f: R — R, f(z) =372* —2.372,

a) Si se calculeze limitele functiei spre +o00 si —oo.

b) S& se stabileascid domeniul de derivabilitate si si se calculeze derivata functiei f. Precizati monotonia si
punctele de extrem ale functiei f.

c) S4& se determine punctele de inflexiune ale functiei f.

2
2. Se considera integrala I = / (m2 + (4 —4m)x + 4303) dz, unde m este un parametru real.
1

a) S& se calculeze integrala.

b) Si se determine m astfel ca I < 12.

SUBIECTUL I11

In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerd punctul M (2,3) si dreptele de ecuatiid; : z+y—2=0si
do : 3z — 2y + 1 = 0. Se noteaza cu A punctul de intersectie al dreptelor d; si da.

a) S& se determine coorodnatele punctului A. S se reprezinte grafic dreptele d; si da.

b) S& se scrie ecuatia dreptei AM.

c) S& se scrie ecuatia dreptei care trece prin A si este paralela cu prima bisectoare.



Varianta 3

Profilurile economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I

202 +2x+3

1. Sa se determine a € R astfel incat inegalitatea
2+x+1

< a sa fie adevarata pentru orice z € R.

2. Se consideri ecuatia cu coeficienti reali 4 — 723 4+ 2122 +ax +b =0, a, b € R. Daca z = 1 + 2i este o radacina
a ecuatiei, sa se determine parametri reali a si b, si sa se rezolve ecuatia.

3. Se considerd .#5(R) multimea matricelor patratice de ordin doi peste R, matricea A = (

G={B=aA+bl|a,beR}.

5 4\ . .
4 3) si submultimea
a) Si se arate ci A2 =24 — Is.

b) S& se demonstreze ci G este parte stabild a lui .#5(R) in raport cu operatia de inmultire a matricelor si ca
(G,-) are o structurd de monoid. Legea este comutativi pe G? Justificati raspunsul.

SUBIECTUL I1

1. Se considerd progresia geometricd (b,)n>1 cu by > 0, cu ratia ¢ € (0,1) si sumele S,, = by + by + --- + by, si
T =b} +b5+---+b5.

a) Si se calculeze S, si T, in functie de b; si q.

108
b) Stiind c& lim S, =3 si lim T, = —, s se afle primul termen b; si ratia q.

2. Se considera functia f : R = R, f(z) =7 +22In25 — 521 — 52-2,

a) Si se stabileascd domeniul de derivabilitate al functiei si si se calculeze derivata functiei f. Precizati
monotonia si punctele de extrem ale functiei f.

b) Determinati numéarul punctelor de inflexiune.

1 1
3. Se considerd functia f: (0,00) = R, f(z) =1— mr
r

a) Si se rezolve inecuatia f(x) > 1.

1
b) Calculati aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f, drepteley =1, 2 = — siz = —.
x

SUBIECTUL III
In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerii cercul % de ecuatie 22 + (y — 4)% = 16.
a) Precizati centrul si raza cercului €’; reprezentati cercul.

b) Sa se verifice, prin calcul, ca punctul A(0, —2) nu apartine cercului.

Sa se determine coordonatele punctelor B situate pe cerc, astfel incat tangenta in B la cerc sa treaca prin A.

c) Scrieti ecuatiile tangentelor la cerc. Determinati pantele tangentelor.



Varianta 4

Profilurile economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I
I ,  1\"
1. Se considera dezvoltarea | 2=+ — | , n € N*.
x

a) Sa se determine n, stiind ca suma primilor trei coeficienti ai dezvoltarii este 46.

b) Pentrun =9, verificati daci existd un termen al dezvoltarii care nu contine pe z.
2. Se considers relatia x? + 2tz — 3t? = 0.

a) Determinati z in functie de t.

b) Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia

(22420 +1)2 +22(22 +22+1) - 322 = 0.

3+ 4dy+ z+4 2t= 3
3. Se considera sistemul () 6x+ 8y+2z+ Ht= 7

9z 4+ 12y 4+ 32 4 10t = 13

a) Sistemul admite solutiile z = —1, y =1, 2 =0, t = 1, respectiv ez = 1, y = 0, z = —2, t = 17 Justificati
raspunsul.

b) S se rezolve sistemul.

SUBIECTUL I1

x3+4
—

1. Se considera expresia f(x)
x

a) Sa se reprezinte grafic functia f definita prin legea f.
b) Sai se discute in functie de parametrul real m numaérul solutiilor reale ale ecuatiei f(x) = m.

2. a) Se considera functia f : [—a,a] = R, unde a > 0, continud. Justificati urmétoarele afirmatii:

(1) Daca f este functie para, atunci fl@)de=2- / f(z) dz;
0

—a

a
(2) Daca f este functie impard, atunci f(z)dx =0.
—a
b) Sai se calculeze urmé&toarele integrale:

2 2
I:/ el dx si J:/ el de.

—2 —2

SUBIECTUL I11

2 2
5 x
In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considerd punctul M (5,0) si elipsa de ecuatie — + % =1.

a) Reprezentati elipsa si precizati, prin calcul, pozitia punctului M fatd de elipsa.

b) S& se determine coordonatele punctelor P situate pe elipsd, astfel incit tangenta in P la elipsi si treacd prin
M.

c) Scrieti ecuatiile tangentelor la elipsd. Determinati pantele tangentelor.



Varianta 5

Profilurile economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. Sa se rezolve ecuatia 3log, 4 + 2log,, 4 + 3log4, 4 = 0.

2. Si se rezolve inecuatia a? — 9**! — 8.3%. a4 > 0, unde a este parametru real, a > 0.

20 — y+52+4+7t=0
3. Se considera sistemul () dr —2y+7z+5t=0
20 — y+ z—-95t=0

a) Sistemul admite solutiile x = —8, y = 8, 2 = —3, ¢t = 1, respectiv z = 4, y = 8, z = 0, t = 0?7 Justificati
raspunsul.

b) Sai se rezolve sistemul.

SUBIECTUL I1

1. Se considera functia f: R — R, f(z) = m?2® + ma?

— x — 3, m parametru real nenul.
a) Si se arate cd pentru orice m € R*, functia are doud puncte de extrem.

1
b) Pentru m = —3 reprezentati grafic functia obtinuta.

2. Se considerd sirurile (I,)n>1 si (Jn)n>1 definite astfel:
e €
I, = / 2" Inzdx si J, = / 2" (Inz)? de.
1 1
a) Sa se determine I,,. Sa se stabileasca o relatie intre I, si Jj,.

L, —J,
b) Sai se calculeze nh—>rgo s

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considerd punctele A(—1,2) si B(1,4).
a) S& se determine ecuatia cercului € de centru A si care trece prin B. Reprezentati cercul €.
b) SA se scrie ecuatiile tangentelor la cerc in punctele care au abscisa © = —1.

c) Sa se arate ca tangentele sunt paralele cu axa Oz.

10



Varianta 1

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv-real

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(x) = 22 4+ ax + b, a si b parametri reali. Sa se determine a si b astfel incat s
fie indeplinite simultan urmatoarele conditii:
— graficul functiei sa intersecteze dreapta y = 3z — 4 in punctul de abscisa 1;
— ordonata varfului parabolei sa fie egala cu 1.

2. Se considera a, b, ¢ si x numere reale strict pozitive si diferite de 1. Sa se demonstreze ca urmatoarea echivalenta

este adevarata:
1 1

.
log, =’ log, © i log,.

a, b, c sunt termeni succesivi ai unei progresii geometrice daca si numai daca sunt termenii

succesivi ai unei progresii aritmetice.
3. Se considera determinantul A(z) =| = x -z

a) Si se arate cd A(—1) =0.

b) Si se rezolve ecuatia A(z) = 0.

SUBIECTUL I1
1. Se considerd expresia f(z) = Va? — 4z + 3.

a) Si se determine domeniul functiei f definitd prin legea f(z).

b) Sa se stabileascad domeniul de derivabilitate si si se calculeze derivata functiei f. Precizati monotonia si
punctele de extrem ale functiei f.

c) Stabiliti intervalele de convexitate (concavitate) ale functiei.

2. Sa se determine primitivele urmatoarelor functii:

4z — 10
a) f:(4,00) =R, f(z):m;
4Inz — 10

b) f:(eh00) >R, f(z) = x(ln2x75lnz+4)'

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera triunghiul care are laturile pe dreptele AB : 20 +3y—7 =0,
BC:z—4y+13=0si AC' : 42 —5y—3=0.

a) Determinati coordonatele varfurilor triunghiului. Reprezentati triunghiul ABC.
b) Scrieti ecuatiile mediatoarelor segmentelor [AB] si [BC].

¢) Determinati coordonatele centrului cercului circumseris triunghiului ABC.
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Varianta 2

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv-real

SUBIECTUL I

1. S& se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatiile:
a) t2—Tt+6=0;
b) (—2%+22)? - 7(—2?+22)+6 =0.

2. Sa se rezolve ecuatiile:

a) 97°-1-36.37""3 4 3=0;
b) log, v/5 + log, (5z) — 2,25 = (log, v/5)2.

1 2 4
y . 2 3 1
3. Sa se calculeze determinantul 3 4 o
4 1 3

[CRSN

SUBIECTUL I1
1. Se considera functia f: R — R, f(z) = e *(2? + 2 — 5).

a) Calculati limitele functiei spre —oo si oco.

b) Sai se stabileasca domeniul de derivabilitate si si se calculeze derivata functiei f.

c) Precizati monotonia si punctele de extrem ale functiei f. Alcatuiti tabelul de variatie al functiei.

V8 +3x —2

2. Sa se calculeze limita lim ——————-

z—0 /16 + 5z — 2
5

4
3. Sa se calculeze integrala I = / In x dx.
1 4:6

SUBIECTUL I11

In sistemul cartezian de coordonate 20y se considera cercul ¢ de ecuatie 22 + y* = 16 si punctul A(1,2).

a) Determinati centrul si raza cercului. Precizati, prin calcul, pozitia punctului A fata de cerc. Reprezentati cercul.

b) Scrieti ecuatia dreptei d care trece prin A si centrul cercului.

¢) Fie M(a,b) un punct pe cerc. Determinati punctul M astfel incit tangenta la cerc in M si fie paraleld cu dreapta

d.
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Varianta 3

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv-real

SUBIECTUL I

1. Sa se rezolve sistemul
y pr—
T+ 2y

-3

2. Sa se rezolve ecuatia 1 + 2log,  , 5 = logs(x + 2).

3. Se counsiderd .#5(R) multimea matricelor patratice de ordin doi peste R si submultimea
G= {M(a,b) 'M(a,b) - <“_+bb a4_bb> L abe R}.

a) S& se demonstreze ca G este parte stabild a lui .#5(R) fata de operatia de adunare a matricelor.

b) Si se arate cd (G, +) este grup comutativ.

SUBIECTUL I1
1. Se considerd functia f: (—1,1) = R, f(z) = In(1 — 2?).

a) Sa se calculeze limitele la capetele domeniului de definitie.

b) S& se stabileascid domeniul de derivabilitate si s& se calculeze derivata functiei f. Precizati monotonia si
punctele de extrem ale functiei f.

c) S& se stabileascd intervalele de convexitate (concavitate).

x2+5x+4)z

2. Sa lculeze limita li
a se calculeze limita lim (z23x+7

Tr—r00
3. Se considera functia f: R = R, f(z) = e *(z + 1).

a) S& se stabileascd semnul functiei f.

b) Sai se calculeze aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f, axa Oz si dreptele de ecuatii © = —2 si
z = 0.

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate 20y se considerd punctele A(5,0), B(1,4) si dreapta d de ecuatie x+y—3 = 0.
a) Reprezentati dreapta si punctele.
b) Scrieti ecuatia mediatoarei segmentului [AB] si determinati intersectia ei cu dreapta d.

c) Si se stabileascd ecuatia cercului care trece prin A, B si are centrul pe dreapta d.

13



Varianta 4

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv-real

SUBIECTUL I
1
3 2
3% —3z“—4x+9 — .
27

2. Se considerd sirul (a,),>1 progresie geometrica cu ratia g € (0,1) si a3 # 0.

1. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei

a) Si se determine in functie de a1 si ¢ suma S, = a1 + a2 + -+ + a,, si s& se calculeze limita sa.

b) Sa se determine ratia progresiei, stiind ca lim S, =3-Ss.
n—oo

20 —y+ z—t= 1
3. Se considera sistemul { x4y +az+t=—1 |, asib parametrireali.
r—y+ z—t= b

a) Sa se determine a si b astfel incat matricea sistemului sa fie de rang 2, iar sistemul s& fie compatibil.

b) Pentrua = —1si b =1 si se rezolve sistemul.

SUBIECTUL I1

1. Se considera functia f : (0,00) = R, f(x) = 2Inz + 2% — 42 + m, m parametru real.

a) Si se stabileascd domeniul de derivabilitate al functiei si sd se rezolve ecuatia f/(z) = 0.

b) Sa se discute, in functie de parametrul real m, numarul de solutii reale ale ecuatiei f(x) = 0.
2. Sa se determine primitivele urmatoarelor functii:
a) [:R—=R, f(z) =e*(32% — 22 — 5).

1
b) f:(-1,00) =R, f(x):m'

SUBIECTUL II1
In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreapta d de ecuatie 4z + 3y — 12 = 0.

a) Determinati coordonatele punctelor A si B, intersectiile dreptei d cu axele Oz, respectiv Oy. Reprezentati
dreapta. Precizati panta dreptei AB.

b) Stiind cd [AB] este latura unui trapez dreptunghic ABCD, cu m(<tA) = 90° si BC || AD, avand toate varfurile
pe axele de coordonate, scrieti ecuatiile dreptelor BC si C'D.

¢) Determinati coordonatele punctelor C' si D.
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Varianta 5

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv-real

SUBIECTUL I

1. Se considerd dezvoltarea (x + 2'8%)° x € R, x > 0. Si se determine z, stiind ca al treilea termen al dezvoltarii
este 106.

2. Se considera ecuatia 2% — 222 +x — 2 = 0 cu radacinile z1, 2, 3.

a) Sa se rezolve ecuatia in multimea numerelor complexe.

b) S& se determine ecuatia de gradul al treilea care are radacinile: y; = @2 + x5 + 221, y2 = 1 + 3 + 229,
Y3 = T1 + T2 + 223.

1 5 4
3. Se considerd matricea A= {2 10 8
3 15 12

a) Si se determine rangul matricei A.

r+ dy+ 4z=1
b) Sa se studieze compatibilitatea sistemului (5) 2+ 10y + 82=3
3r+ 15y + 122 =5

SUBIECTUL 11

2
1. Se considerd functia f: R\{-3} - R, f(z) = Higa)x?’ a parametru real.
x
a) Si se determine a € R astfel incat tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisd 1 si fie paraleld cu
axa Oz.
b) Pentru a = —3, s se reprezinte grafic functia f (folosind derivata a II-a).
-1
2. Se considerd functiile f, g : R = R, f(x) = eﬁ, g(z) =2In(1 + e*) — .
eil)

a) Sa se arate ca functia g este o primitiva a functiei f.

b) Sa se stabileasca semnul functiei f pe intervalul [—1,1]. S& se calculeze aria suprafetei plane limitate pe
graficul functiei f, axa Oz si dreptele de ecuatii z = —1 si z = 1.

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera punctul B(1,4) si dreptele dy, d2 de ecuatiidy : x+y—5 =0,
do:z—y—1=0.

a) Sa se determine coordonatele lui A, punctul de intersectie al celor doud drepte. Reprezentati dreptele si calculati
lungimea segmentului [AB].

b) Scrieti ecuatia cercului de centru A si care trece prin B.
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Varianta 1

Profilul uman

SUBIECTUL I

1. Sa se rezolve ecuatiile:
a) 92c—3 _ ga®-3w—1
b) lg(x —3) +lg(z +6) =1g2+1g5.

2. Se considerd progresia aritmetica (a,),>1 In care ag =5-ag si a13 = 2 - ag + 5.
a) Si se determine primul termen si ratia progresiei.
b) Sa se calculeze suma primilor 100 de termeni ai progresiei.

3. Se counsiderd submultimea numerelor reale G = [2,00) si operatia

xxy=xzy—2xz+y)+6, (V)z,y €G.

a) Si se arate cd operatia ”+” este lege de compozitie pe G.
b) Sa se demonstreze ca legea este asociativa si admite element neutru. Care sunt elementele simetrizabile in

raport cu aceasta lege?

SUBIECTUL II
o . (x—2)2x+1)
1. Se considera functia f:R\{0} = R, f(z) = —~5——.

T

a) Si se stabileascid monotonia si punctele de extrem ale functiei f.

b) Graficul functiei f admite puncte de inflexiune? Justificati raspunsul.

2. Sa se calculeze urmatoarele limite:

) i x? — 7z + 10
im ——-
. z—2 32 — 8 + 12
27 +3
b) i .
) s
2I
c) lim 3

z——00 2T — 3

b
3. S & se determine b € R\{1} astfel incat / (b — 4x) dx = 6 — 5b.
1

SUBIECTUL II1
In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera punctul M (—g, 1) si dreptele d; si d2 de ecuatii d; :
r+6y+5=0sids: 3z —2y+1=0.
a) Sa se reprezinte dreptele.
b) Determinati coordonatele punctului A, intersectia dreptelor d; si ds.

c) Scrieti ecuatia dreptei AM. Scrieti ecuatia cercului de centru A si care trece prin M.
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Varianta 2

Profilul uman

SUBIECTUL I

1. Sa se rezolve in multimea numerelor reale urmatoarele ecuatii:

6 2 5 r+4

a) 21 z-1 x4+ 1
b) 4% —10-2%"! =24,

2. Se considerd a, b € R, a, b > 0, astfel incat a® + 4b> = 12ab. Si se arate ci este adevirata relatia 21g(a + 2b) —
41g2 =1ga+1gb.

z+ y— z= 0
3. Sa se rezolve sistemul 20— y+3z2= 9
—3xr+4y+2z=11

SUBIECTUL I1

1. Sa se calculeze urmatoarele limite:

. (z+2 23:02)
a) lim 4+ —.

g0\ —1  22+1
-9
b) lim ———.
) =3/ —2—1
2. Si se construiasca graficul functiei f: R — R, f(z) = =323 + z + 4 (utilizdnd derivata a doua).

2

2
3. Se counsidera functia f: (—00,3) = R, f(z) = % — 3z + W
T —

a) Determinati primitivele functiei f.

b) Precizati primitiva F care verificd egalitatea F'(—1) = 0.

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate Oy se consideriit punctele A(1,2), B(3,1), C(2,—1).
a) Reprezentati punctele. Scrieti ecuatia dreptei AB. Verificati, prin calcul, cd punctele A, B, C' sunt necoliniare.
b) Calculati distantele AB, AC si BC. Demounstrati ca triunghiul ABC' este dreptunghic.

c) Precizati coordonatele centrului si raza cercului circumscris triunghiului ABC.
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Varianta 3

Profilul uman

SUBIECTUL 1
1. Se considera dezvoltarea |92 — ——= | ,z€ R, 2 >0sine R, n> 3.
3Vzx

a) Si se determine n € N*| astfel incat coeficientul binomial al termenului al treilea sa fie 105.

b) Pentru n = 15, verificati daci existd un termen al dezvoltarii care contine pe z°. Justificati raspunsul.
2. Se considers ecuatia 2% + 23 + 22 — 2 —2 = 0.

a) Si se determine radicinile rationale ale ecuatiei.

b) Sa se rezolve ecuatia in multimea numerelor complexe.

= 1
3. Sa se discute in functie de parametrul real m si sa se rezolve sistemul T+ my
mzx —3my =2m+ 3
SUBIECTUL I1

2?2 —z+1

1. Se considera functia f: R — R, f(z) = N
2+

a) Si se stabileascd monotonia si punctele de extrem ale functiei f.
b) Calculati limitele functiei spre +o0 si —cc.
2. Se considera sirul (ay)n>1 definit astfel a, =Inn —In(n + 1), n € N*.

a) Calculati suma S = a1 + a2 + a3 + aq4.

b) Si se determine termenul general al sirului (S,,)n>1, unde S, = a1 + a2 + - -- + an, n € N. Stabiliti daca
sirul are limita si, In caz afirmativ, calculati aceasta limita.

1+ 3z — 422
3. Se considera functia f : [1,2] = R, f(z) = u Sa se calculeze aria suprafetei plane limitate de graficul
x

functiei f si axa Ozx.
SUBIECTUL II1
. 5
In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A (—2, 5) si B(3,1).
a) Scrieti ecuatia carteziand a dreptelor d; si dy care indeplinesc conditiile:
— A € d; si are panta o
. 5
— B € dj si are panta -3
b) Reprezentati dreptele d; si do.

c) Calculati lungimea segmentului [AB]. Scrieti ecuatia cercului de centru A si care trece prin B.
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Varianta 4

Profilul uman

SUBIECTUL I

1. Sa se rezolve urmatoarele ecuatii:

1 !
a) <—+2> +——=10=0;
x x
b) log,(z +3) —log,(x —1) =2 — log, 8.
2. a) S4& se determine numerele reale z si y care verifica simultan relatiile:

r-y=192, -y —x = 189.

b) Se considera progresia geometrica (b,)n>1 cu ratia ¢ = 2. S& se determine n € N astfel incat b, = 96 si
suma primilor n termeni ai progresiei sa fie egala cu 189.

3. Se considera ecuatia z* — 222 — 22 — 10z 4+ 12 = 0.

a) Sa se determine solutiile rationale ale ecuatiei.

b) Sai se rezolve ecuatia in multimea numerelor complexe.

SUBIECTUL I1
—2% + 31— 2
1. Sa se construiasca graficul functiei f : R\{0} — R, f(z) = $+72$
x

2
2. Sa se calculeze integrala I = / (2% — x)e” du.
1

SUBIECTUL II1
In sisteinul céartezian de coordonate zOy se considera dreptele d; si de de ecuatii d; : y = 2x + 4, respectiv
do:y= 5% + 3
a) Determinati coordonatele punctului A, intersectia dreptelor d; si da. Reprezentati dreptele. Precizati pantele
dreptelor.
b) Sa se determine punctele B si C' care indeplinesc conditiile:
— B € d; si are abscisa —5;

— C € dy si are ordonata —1.

Calculati lungimea segmentului BC'.
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Varianta 5

Profilul uman

SUBIECTUL I

1. Sa se rezolve urmatoarele ecuatii:

a) 15-27F1 4+15.27%%2 =135,
b) 4(logs z)? — 17loggx + 4 = 0.

2. a) S3& se determine functia de gradul al doilea, stiind ci graficul functiei trece prin punctele A(—1,6), B(2,3),
1
Cl—-=,3).
(-39)

b) Considerand functia f: R — R, f(z) = 222 — 3z + 1, si se determine punctele de intersectie ale graficului
functiei cu axele de coordonate.

3. Se considerd submultimea numerelor reale G = (—1, 00) si operatia
xxy=ay+x+y, Va,y€qG.

a) Sa se arate ca operatia "7 este lege de compozitie pe G.
p ! g pozitie p

b) S& se demonstreze ci (G, ) formeazd o structurd de grup comutativ.

SUBIECTUL I1

20 — 1

1. Se considerd functia f: R\{1} = R, f(z) = ———-
2?2 —2x+1

a) Sa se stabileascd monotonia si punctele de extrem ale functiei f.
b) Sai se calculeze limitele laterale ale functiei in punctul z = 1.

c) SA se calculeze limitele functiei spre 400 si —oo.
2. Se considera functiile f, g: R = R, f(z) = 22 — 5z + 3 si g(x) = 3 + 3z — 2.

a) Sa se rezolve inecuatia f(x) < g(x).

b) S& se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficele celor doud functii si dreptele de ecuatii x = 0
siz =4.
SUBIECTUL III
In sistemul cartezian de coordonate Oy se considerii punctele A(4,6), B(4,0), C(—4,0).
a) Reprezentati punctele si ardtati cd triunghiul ABC' este dreptunghic.

b) Scrieti ecuatia cercului circumseris triunghiului ABC'. Precizati centrul si raza cercului. Punctul E(-5,2)
apartine cercului? Justificati, prin calcul, raspunsul.
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Sesiunea AUGUST
Varianta 1

Profilul uman

SUBIECTUL I

1. Se considera ecuatiile:
az® +bx+c=0,

2a%z? 4 2abz + b*> — 2ac =0, a,b,c, € R si a # 0.
a) Sd se arate cd este adevarata urmatoarea echivalenté:
ecuatia (1) are radacini reale si distincte daca si numai daca ecuatia (2) are radéacini complexe.

b) Si se rezolve in C ecuatiile: #? — 5t +4 = 0 si 222 — 10z + 17 = 0.

2. Sa se rezolve urmatoarele ecuatii:

a) 15-2oF1 4+15.272+2 =135,

b) 4(logsz)? — 17loggx + 4 = 0.

Se considerd multimea G = [3,00) pe care se defineste operatia z x y = \/m, Vaz,yeqG.

a) Si se arate cd operatia ”+” este lege de compozitie pe G.

b) Si se arate ci legea este asociativi, comutativa si admite element neutru. Care sunt elementele simetrizabile

in raport cu aceasta lege?

SUBIECTUL I1

1. S4& se construiascd graficul functiei f definite prin legea f(z) = ——————, folosind si derivata a doua.
’ 22 +5x+6 ’

kz? 4+ ¢
2. Se considera functia f: R\{1} = R, f(z) = i +max, k, £, m parametri reali. S§ se determine k, £, m € R

astfel incat f(2) =23, f(0) =4 si /O (x—1)f(x)dw = %7
~1

SUBIECTUL II1
In sistemul cartezian de coordonate Oy se consideri punctele A(1,—1), B(—2,1) si C(3,5).

a) Reprezentati punctele. Verificati prin calcul daci triunghiul ABC este isoscel.

b) S& se determine panta dreptei BC. Si se scrie ecuatia dreptei care trece prin A si are panta dreptei BC.

c) Sa se scrie ecuatia cercului de centru C' si care trece prin A.
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Varianta 2

Profilul uman

SUBIECTUL I

1. Se considera dezvoltarea (/a + av/a)™, n € N*, a € R, a > 0.

a) Si se determine n astfel incit coeficientul binomial al termenului al treilea si fie 36.

b) Pentrun =9, verificati daci existd un termen al dezvoltirii care contine pe a3.

2. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatiile:

, L 2 1-%
. x+1 22—z+1 1422

o ()7 (2 e

3. Se considera multimea numerelor reale pe care se defineste legea de compozitie

zrxy=ay—x—y+2,Va,yeR.

Sa se cerceteze daca legea este comutativa, asociativa si daca admite element neutru. Exista elemente simetriz-
abile?

SUBIECTUL I1

1. Se considera sirul (a,)n>1 definit astfel: a; = —2 si a1 = 4a,, n > 1. Notdm cu S,, suma primilor n termeni.

a) Sa se arate ci sirul este progresie geometrica si sd se calculeze suma S,, in functie de n.

n

b) Sai se calculeze lim

—8(x +2)

2. S iderd i T2 f4r+8
e considera expresia f(z) 22 1 do + 8

a) Sa se precizeze domeniul maxim al functiei definite prin expresia f(z).

b) Sai se stabileasca intervalele de convexitate (concavitate) si punctele de inflexiune ale functiei f.

2
2

3. Sa se determine valoarea numarului real pozitiv a astfel incat / (x —logy a) de = 2logy —-
O a

SUBIECTUL II1

A 5
In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A (—2, 5) si B(3,1).

a) Scrieti ecuatia cartezian a dreptelor d; si da care indeplinesc conditiile:
3 3
dy are panta R si A € dy; dy are panta —= si B € ds.

b) Reprezentati dreptele d; si do.

c) Calculati lungimea segmentului [AB]. Scrieti ecuatia cercului de centru A si care trece prin B.
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Varianta 3

Profilul uman

SUBIECTUL I

1. Si se rezolve ecuatia logy(9°71 +7) = 2 + log, (3%~ + 1).

2. Se considers ecuatia 5zt + 923 — 222 — 42 — 8 = 0.

a)
b)

3. a)

b)

Sa se determine solutiile rationale ale ecuatiei.

Sa se rezolve ecuatia in multimea numerelor complexe.
S& se determine functia de gradul al doilea, stiind c& graficul functiei trece prin punctele A(—1,6), B(2,3),

(5

Considerand functia f : R — R, f(z) = 22% — 32 + 1, si se determine punctele de intersectie ale graficului
functiei cu axele de coordonate.

SUBIECTUL I1

1. Sa se calculeze urmatoarele limite:

a)

b)

c)

22 =Tz +10
lim ————-
=212 — 8 + 12

. 9543
lim .
z—o00 HT — 3

. 5% +3

lim .

z——o00 HT — 3

2 _
2. Se considers functia f : R\{1} — R, f(z) = %.
T —
< . o b .
a) Si se determine a, b € R astfel incat f(z) =a+ CEER pentru orice x # 1.
T —

b)

c)
d)

Sa se stabileasca intervalele de monotonie si sa se precizeze numarul punctelor de extrem ale functiei f.
S& se stabileascé intervalele de convexitate (concavitate) si numéarul punctelor de inflexiune ale functiei f.

Sa se stabileasca semnul functiei f. Sa se calculeze aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f, axa
Oz si dreptele de ecuatii z = 2, z = 4.

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate zOy se consideri punctele A(1,2), B(3,1), C(2,-1).

a) Reprezentati punctele. Scrieti ecuatia dreptei AB. Verificati prin calcul c& punctele A, B, C' sunt necoliniare.

b) Calculati distantele AB, AC si BC. Demonstrati c& triunghiul ABC este dreptunghic. Precizati coordonatele
centrului si raza cercului circumscris triunghiului ABC.
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Varianta 1

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv-real

SUBIECTUL I

1. Se considera ecuatia 22 — (m + 3)x + m? = 0, m parametru real.

a) Si se determine m € R astfel incit ecuatia si admita rad&cini reale.

b) S& se determine m € R astfel incét s fie adevarata relatia
x1(m? — 3x1) + 29(m? — 322) = 0,

unde z; si x reprezinta radacinile ecuatiei.

o . 16

2. Sa se rezolve ecuatia log, o(z +5) = log, ,» TE
20 — y+5z24+7t=0

3. Se considera sistemul () dr —2y+T7z+5t=0
20— y+ z—5t=0

a) Sistemul admite solutiile x = -8,y =8, 2 = =3, t = 1, respective =4,y =8, 2 =0, t = 07

b) Sai se rezolve sistemul.

SUBIECTUL II1
vVI—22 -3

1. Se considera functia f: (0,3) = R, f(z) = ———— . S4& se calculeze urmétoarele limite:
x

a) }clix[l) f(x).

z>0

b) lim (1+ f(x))

z—0

x>0

B

224+ axr+b

2. Se considera functia f: R\{1} = R, f(z) = i
z—

a) Si se determine a si b astfel incat functia sd admitd un extrem egal cu 1 in punctul de abscisa 0.
b) Pentru a =1 si b = —1 reprezentati graficul functiei obtinute, folosind si derivata a doua.

¢) Pentrua =1sib= —1 si se calculeze aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele
de ecuatii z = 2, x = 4.

SUBIECTUL III

In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera punctele A(0,v/3), B(—1,0) si C(1,0).
a) S4& se reprezinte punctele. S& se verifice prin calcul c& triunghiul ABC este echilateral.
b) Si se determine coordonatele lui D, simetricul punctului C' fatd de dreapta AB.

c) S& se scrie ecuatia cercului cu centrul in D si care trece prin punctele A si B.

24



Varianta 2

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv-real

SUBIECTUL I
1. Si se rezolve ecuatia |z — 3|102° 1 = |z — 33, z # 3.

2. Existd x numar strict pozitiv astfel incat lg2, 1g(2* — 1) si 1g(2* 4 3) s& fie termeni succesivi ai unei progresii
aritmetice? Justificati raspunsul.

3. Se considerd multimea G = (3,00) si operatia x xy = xy — 3z — 3y + 12,V z, y € G.

a) Sa se arate ci operatia 7% este lege de compozitie pe G.

b) Si se demonstreze ci (G, ) formeazi o structurd de grup comutativ.

SUBIECTUL I1

ar® +bx +c¢

1. Se considera functia f: D — R (D domeniul maxim de definitie), f(z) = "
x

a) Si se determine a, b, ¢, d € R, astfel incat graficul functiei si admitd asimptotele x = 3 si y = z + 2, iar
punctul A(1,1) sa se afle pe grafic.

b) Pentrua=1,b= -1, c=—2,d = —3 s4 se reprezinte grafic functia obtinuta, folosind si derivata a doua.
c) Pentrua=1,b=-1,c=-2,d= -3 sa se discute numéarul radacinilor ecuatiei f(z) = m.
- . e’ —1
2. Se considerd functiile f, g : R = R, f(x) = prE g(z) =2In(1 +e*) — .
e

a) Sa se arate ca functia g este o primitiva a functiei f.
b) Sai se stabileasca semnul functiei f pe intervalul [—1, 1].

c) S& se calculeze aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x = —1 si
=1

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate 20y se considers cercul de ecuatie 22412 = 25. S se scrie ecuatiile tangentelor
la cerc care sunt paralele cu dreapta de ecuatie 2z —y + 1 = 0.
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Varianta 3

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv-real

SUBIECTUL 1
1. Se considera dezvoltarea |92 — ——= | ,z€ R, 2 >0sine N, n > 3.
3Vzx

a) Si se determine n astfel incat coeficientul binomial al termenului al treilea sa fie 105.

b) Pentru n = 15, verificati daci existd un termen al dezvoltarii care contine pe z°. Justificati raspunsul.
2. Se considera inegalitatea log, (22 — x — 2) > log,(—2% + 22 +3), b > 0, b # 1.

a) Si se determine valorile lui # pentru care are sens inegalitatea.

b) Stiind c& inecuatia admite solutia x = g, sa se determine b.

¢) Pentrub € (0,1), si se rezolve inecuatia.

3. Sa se rezolve ecuatia matriceald

X -

N O =
S =N

=N O
I
/‘_\
= N
W =
N O
—

precizand in prealabil tipul matricei X.

SUBIECTUL I1

9.2 3
1. Sa se calculeze lim (1 +2 — 32° + 2z )
z—1In(1 + 32 — 422 + 23)

2. Se considera functia f: R — R, f(z) = €2* — 3z — 5(e® — x + 3).

a) Sa se stabileasca intervalele de monotonie si punctele de extrem ale functiei f.

b) S4i se stabileasca punctele de inflexiune ale functiei f.

kx? 4 ¢
3. Se considera functia f : R\{1} = R, f(z) = x +1 +ma, k, £, m parametri reali. Sa se determine k, ¢, m € R
0 37
astfel incat f(2) =23, f(0) =4 si / (x = 1) f(z)dx = ra

-1

SUBIECTUL II1

2 2
In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera elipsa de ecuatie T—G + % =1 si punctul C(0,4).

a) S4& se reprezinte elipsa.

b) S4 se scrie ecuatiile tangentelor la elipsd care trec prin punctul C.
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Varianta 1

Profilul pedagogic

1.

SUBIECTUL I

Intr-un depozit erau 185 t de carbuni, iar in altul 237 t. Din primul depozit s-au luat 15 t de carbuni pe zi, iar
1
din al doilea cate 18 t de carbuni. Dupa cate zile a ramas in al doilea depozit de 15 ori mai mult carbune decat

in primul depozit?
S& se rezolve ecuatia 23, - 32, = 746, unde x reprezinta baza de numeratie.

Intr-o scoald sunt cel mult 200 de elevi. impértind acesti elevi, pe rand, in grupe de 6, 7, respectiv 8 elevi,
ramane mereu o grupa incompleta de 5 elevi. Cati elevi sunt in scoala?

SUBIECTUL I1

16
T +5
Se considera polinoamele f, g € R[X], f = X® —7X*+19X3 +aX? - 110X +b, g = X3 —-3X2-6X +¢, a, b,
ceR.

Sa se rezolve ecuatia log, (x4 5) = log, 5

a) Determinati ¢ € R astfel incit radacinile polinomului ¢ sa fie in progresie aritmetica.

b) Pentru ¢ = 8 determinati a si b astfel incit polinomul f s& se dividd cu polinomul g.

(2)(21())
) -1 3 2

Sa se rezolve ecuatia matriceald
1 2
X0 1
2 0

precizand in prealabil tipul matricei X.

SUBIECTUL II1

Se considers triunghiul ABC, A; si B; mijloacele segmentelor [BC, respectiv [AC], iar G centrul de greutate
al triunghiului. Daca C'A;GB; este patrulater inscriptibil, sa se demonstreze ca:

a) AAGB; ~ NACA;.

b) 3AC? =4AA2.

Se considera O, A, B, C patru puncte necoplanare astfel incat triunghiurile OAB, OBC si OCA sa fie drep-

tunghice in O si isoscele. Se fac urmatoarele notatii: K ortocentrul triunghiului ABC; R proiectia lui K pe
planul (OBC).

Sa se demonstreze ca punctul R este centrul de greutate al triunghiului OBC.
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Varianta 2

Profilul pedagogic

SUBIECTUL I

1. Prin 10 robinete curg 24000 1 de apa in 4 ore. Daca debitul este acelasi, in cate ore vor curge 21600 1 apa prin
12 robinete?

2. In cebazi de numeratie, numerele 23, 32, respectiv 41 sunt pitagoreice?

3. Intr-o tabara sunt mai putini de 500 de elevi. Daca s-ar grupa cate 2, cate 3, cate 4 sau cate 5, atunci, de fiecare
data, ar ramane cate un singur elev. Daca s-ar grupa cate 7, nu ar mai ramane niciun elev singur. Cati elevi
sunt in tabara?

SUBIECTUL I1

222 4+ 2z + 3

< a sa fie adevarata pentru orice x € R.
2+z+1

1. Sa se determine a € R astfel incat inegalitatea

2. Sa se determine suma primilor 9 termeni ai unei progresii geometrice cu termeni pozitivi, pentru care termenii
al treilea si al cincilea sunt cea mai mica, respectiv cea mai mare radacina a ecuatiei

1
B [1 + log,(3z — 2)] = log, (1 + V10z — 11) .

M

4(z + o o .
M Sa se demonstreze ca "*” este lege de compozitie pe

3. Pentru z, y € (—2,2) se defineste z  y = :
entru z, y € ( ) se defineste = * y v

G = (—2,2) si ca (G, ) este grup abelian.

SUBIECTUL I11

1. Se considera triunghiul ABC cu m(<A) = 90°, AB = AC+6 si BC = 30; C'D este bisectoarea unghiului <AC'B
si D € (AB). Sa se determine lungimea segmentului [C'D].

V3

2. Se considera tetraedrul ABC'D cu proprietatea AB = AC = AD = BC = BD =asi CD = GT, a>0; FE

mijlocul segmentului [AB].

a) Si se demonstreze ca AB L (CDE).
b) Dacd CM 1 DE, M € [DE], 8 se arate c& CM L (ABD). S& se calculeze volumul tetraedrului.
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Varianta 3

Profilul pedagogic

SUBIECTUL I

1. Trei robinete pot umple un bazin astfel:

— primul robinet impreuna cu al doilea in doua ore si 24 minute;
— primul robinet iImpreuna cu al treilea in trei ore;

— al doilea robinet impreuna cu al doilea in patru ore.
In cat timp ar putea umple bazinul fiecare robinet in parte?

2. Sa se gaseasca numerele naturale cuprinse strict intre 900 si 1000, astfel incat sa se imparta fara rest la 5 si suma
cifrelor sa fie 16.

3. Ana are azi de 5 ori varsta pe care o avea ea, cand fratele ei avea varsta ei actuala; cand ea va avea varsta de
azi a fratelui ei, suma varstelor va fi 88 de ani. Ce varsta are azi fiecare din cei doi frati?

SUBIECTUL I1

1. Se considera ecuatiile:
az® 4+ bx +c =0, (3)

2a%z? 4 2abz + b*> — 2ac =0, a,b,c, € R si a # 0. (4)

a) Sd se arate cd este adevirata urmatoarea echivalenté:
ecuatia (3) are raddcini reale si distincte daca si numai daca ecuatia (4) are radacini complexe.

b) Si se rezolve in C ecuatiile: #? — 5t +4 = 0 si 222 — 10z + 17 = 0.
2. Sd se rezolve ecuatia logz(9* +9) =z — log1 (28 — 2 37).
3. Sa se discute dupa valorile parametrului real a si sa se rezolve sistemul
rT— ay+ z= 2a

(9) x— 2y+ 2= -2
ar +a’y—2z= 2

SUBIECTUL II1

1. Se considera patrulaterul M N PQ inscris intr-un cerc; diagonalele patrulaterului sunt perpendiculare si se
intalnesc in punctul F. S& se demonstreze cd FR L M@, unde R este mijlocul segmentului [N P].

2. Baza unei prisme este un triunghi echilateral de latura a. Muchiile laterale formeaza cu planul bazei un unghi
de masura 60°. Unul din varfurile bazei se proiecteaza pe cealaltd baza in centrul cercului circumscris acesteia.
Sa se calculeze inaltimea prismei si aria sa totala.
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Varianta 1

Profilurile economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I
9
1. S se rezolve ecuatia log, v/5 + log, (5z) = 1 + (log, \/5)2

2. Se considers polinoamele f, g € R[X], f = X° —7X44+19X3 4+ aX? - 110X + b, g = X3 - 3X%2 - 6X +c, a, b,
ceR.

a) Determinati ¢ € R astfel incit radacinile polinomului ¢ sa fie In progresie aritmetica.

b) Pentru ¢ = 8 determinati a si b astfel incit polinomul f s& se dividd cu polinomul g.

6 9 5 6
3. Se considera matricea A = 2 1; I T; , m parametru real.
4 6 3 4

a) Si se determine rangul matricei A.

6+ 9y+5z+ 6t=7
8+ 12y +7z2+mt =9
204+ 3y+ z+4+ 2t=3
dr+4+ 6y+3z+ 4t=5

b) Pentru m = 8 s se rezolve sistemul

SUBIECTUL I1

:c27m

1. Se considera functia f: R\{-1} = R, f(z) = 271 ¢
x

T m parametru real.

a) Si se determine m € R astfel incit functia f s& aiba trei puncte de extrem.

b) Pentru m = 2 sa se stabileascd monotonia si punctele de extrem ale functiei obtinute.

a
2. a) S& se demonstreze cd daca functia f : [—a,a] = R, a > 0, este continud si impara, atunci / f(z)dx =0.

—a

3 14 I

x
b) S& se arate cé/ 1n1 dszsi/ x?sinx dx = 0.
_1 — X _z
2 4

2

c) Care este aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f: R — R, f(z) = a*sinz, axa Oz si dreptele

. . ™
de ecuatii z = g sie= —7

4

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considerd cercul € : 2% + 32 + 42 — 6y — 17 = 0 si dreapta d :
or + 2y — 13 =0.

a) S& se determine coordonatele centrului si raza cercului %

b) S4 se scrie ecuatia dreptei d; care trece prin centrul cercului € si este perpendiculara pe d. Sa se afle coordonatele
punctului de intersectie al dreptelor d si d.
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Varianta 2

Profilurile economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. Sa se rezolve ecuatia 3log, 4 + 2log,, 4 + log¢, 4 = 0.
1
2y
a) Sa se determine n pentru care coeficientii termenilor 1, 2, respectiv 3 ai dezvoltarii, formeaza o progresie

aritmetica.

n
2. Se considera dezvoltarea (ﬂJr ) ,yeR y>0sineN-.

b) Pentru n = 8, verificati dac existd termeni ai dezvoltarii astfel incat puterea lui y s fie numér natural.

3. Se considerd submultimea numerelor reale G = (2,00) — {3} pe care se defineste operatia
TxY = (SC — 2)% In(y—2) + 2.

a) Si se demonstreze ci operatia 7% este lege de compozitie pe G.

b) Si se arate ci (G, *) este grup comutativ.

SUBIECTUL I1

1. Se considera functia f: D — R (D domeniul maxim de definitie), f(z) =« — vaz? +bx+1,a, b€ R, a > 0.

1
a) Si se determine a si b astfel incat lim f(x) = —=-

=00 2
b) Pentru a =b =1 si se determine asimptotele la graficul functiei obtinute.
2. Se considera functia f: R — R, f(x) = 5172 4 517 4 25 4 252,

a) Si se stabileascd monotonia si punctele de extrem ale functiei f.

b) Sa se discute dupa valorile parametrului real m numarul de solutii reale ale ecuatiei f(x) = m.

SUBIECTUL I11

In sistemul cartezian de coordonate zOy se considers punctele A(0,4), B(—2,0) si C(3,0).
a) Sa se reprezinte punctele si sd se calculeze distantele BC' si AC.
b) S& se scrie ecuatiile mediatoarelor segmentelor [AB] si [BC].

c) Sa se determine centrul si raza cercului circumscris triunghiului ABC.
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Varianta 3

Profilurile economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I
. : : , 1
1. Sa se rezolve inecuatia log, 1 |2+ — —4 | > 1.
@ x

2. Precizati daca exista un numar complex z care sa indeplineasca simultan conditiile:

|z—1—2i|=3si Re z>5.

20+ y+ z= 1
. o . r— Yy— 2= m v . oA
3. Se considerd sistemul () , m parametru real. Sa se determine m € R astfel incat
3x+ y+2z=-1

r+my+ z= m
sistemul sa fie compatibil si, in acest caz, sa se rezolve.

SUBIECTUL I1

1. Sa se calculeze urmatoarele limite:

z+l
) i 3r—4\ 3
a im .
z—o0 \ 3x + 2

2T _ 3T

b) lim ——-
) =0 /1 — 22
2. Se considerd functia f: R\{2} = R, f(z) = oy 2@‘1‘.

a) Si se stabileascd domeniul de derivabilitate al functiei si sa se calculeze derivata functiei f.
b) Sa se reprezinte grafic functia f, folosind si derivata a doua.

c) S& se calculeze urmétoarea integrala:
1
I:/ (@) (z+2) 2*da.
-1

SUBIECTUL II1

no

2
. x
In sistemul cartezian de coordonate Oy se considera dreapta d: x +5 =0 si elipsa & : — + yz =1.

0

a) Reprezentati grafic elipsa si dreapta.

b) Fie B si C varfurile situate pe semiaxa pozitivi Oy, respectiv semiaxa Ox negativi. Determinati coordonatele
unui punct situat pe dreapta d, aflat la egala distanta de punctele B si C.
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Varianta 1

Profilurile matematica-fizica, informatica si metrologie

SUBIECTUL I
Se considera expresia P(x) = 22 — xlog, t + 3log,t — 8, unde a, t € R, 0 < a < 1 si t > 0.

1.
a) Si se determine ¢, astfel incat P(xz) > 0, pentru orice z real.
b) S& se determine ¢, astfel incit ecuatia P(z) = 0 sd admitd o radacind dubld situata in intervalul (0, 3).
2. S se rezolve ecuatia 22 - 27+ 4 217 =31+2 = 52 . gle=3+4 | gz—1
6 9 5 6
3. Se considera matricea A = 3 1; I T; , m parametru real.
4 6 3 4

a) Si se calculeze determinantul matricei A.

, unde X =

Ul W © ~J
S e 8

b) Pentru m = 8 s se rezolve ecuatia matriceald A - X =

SUBIECTUL I1

Sa se arate ca pentru orice numar real x > 0 este adevarata relatia:

1.
I NS
2 7 Vz+1 7
1
2. Se considera functia f : D — R (D domeniul maxim de definitie), f(z) = arctan 1 tr 1 Inv1+22, a€R,
—ar @
a # 0.
a) Si se determine a astfel incat lim (—azf’(z))* = €.
T—r 00
b) Pentru a = —2 si se determine domeniul de definitie si domeniul de derivabilitate ale functiei obtinute. S&

se stabileasca intervalele de monotonie ale functiei obtinute.

1 1
3. Se counsidera functia f: (0,00) = R, f(z) =1— ;nrZ
T T

a) Sa se rezolve inecuatia f(x) > 1.
1 1
b) Calculati aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f, dreptele y =1, x = — stz =-.
e e

SUBIECTUL III
In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A(3,1), B(—1,3) si dreaptad: 3z —y —2=0. S&
se determine ecuatia cercului care are centrul pe dreapta d si trece prin punctele A si B.
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Varianta 2

Profilurile matematica-fizica, informatica si metrologie

SUBIECTUL I

1. Se considera dezvoltarea (

a)
b)

N AN
T+— ,neN" zeR.
NP

1

2
Determinati n astfel incat C9 , T” sa fie termeni succesivi ai unei progresii aritmetice.

)

2
Pentru n = 8, verificati daca exista valori ale lui x astfel incat diferenta dintre termenii al aselea si al
patrulea ai dezvoltarii sa fie 56.

2. Se considera polinomul f € R[X], f = X* +2X? + aX? +bX +c, a, b, c parametri.

a)
b)

c)

3. a)
b)

Sa se determine in functie de coeficienti suma patratelor radacinilor polinomului f.

Pentru a = 3, sa se arate ca pentru orice b, ¢ € R polinomul f nu poate avea toate radacinile reale.

Si se determine a, b, ¢ € Q, stiind ci restul impartirii lui f la X — 1 este egal cu 3 si f are radacina —1+ /2.
Pentru a, b, ¢ determinati, rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia f(z) = 0.

Sa se defineasca inelul fara divizori ai lui zero si sa se dea un exemplu de inel fara divizori ai lui zero.

Admitem ca multimea A = {f | f : {0;1} — R} inzestratid cu operatia de adunare si de inmultire a
functiilor, formeazé o structurad de inel. Inelul (4, +-) are divizori ai lui zero? Justificati raspunsul.

SUBIECTUL I1

1. Se considera functia f: D — R (D domeniul maxim de definitie), f(z) = ax + Vbx? + cx + 1, a, b, ¢ parametri
reali, a, b > 0.

a)
b)

2. a)

b)

Sa se determine a, b si ¢ astfel incat graficul functiei sa admita spre +oo asimptota paraleld cu dreapta
y = 4x — 2, iar spre —oo asimptota orizontald y = —1.
Pentru a = 2, b = 4 si ¢ = 4 sa se reprezinte grafic functia obtinuta.

a
S& se demonstreze cd daca functia f : [—a,a] = R, a > 0, este continud si impara, atunci / f(z)dx =0.
—a
3 14 5
x
Sa se arate cé/ 1n1 dszsi/ 22 sinzdr = 0.
x _z

_1
2 4

Care este aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f : R — R, f(z) = 2?sinx, axa Oz si dreptele
i
de ecuatii z = —— six = =7
’ 4" 4

SUBIECTUL II1

In sistemul cartezian de coordonate Oy se consideri punctele A(0,4), B(—2,0) si C(3,0).

a) Reprezentati punctele si calculati distantele BC si AC.

b) S& se scrie ecuatiile mediatoarelor segmentelor [AB] si [BC].

¢) Determinati centrul si raza cercului circumscris triunghiului ABC.
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Varianta 3

Profilurile matematica-fizica, informatica si metrologie

SUBIECTUL I
< . . 3
1. Sa se rezolve inecuatia log,, .- <:c - 5) > 0.

2. Precizati daca exista un numar complex z care sa indeplineasca simultan conditiile:
|z —1—2i|=3siRe z > 5.

2 2 2
Ty xy X3

3. a) Calculati determinantul A = |z; 2 3|, scriind rezultatul ca produs de factori.
1 1 1

b) Si se demonstreze ci dacd polinomul f € C[X], f = aX? + bX + ¢ (a, b, c parametri), are trei radacini
distincte, atuncia =b=c=1.

c) S& se determine valorile parametrului m pentru care ecuatia
(m? —3m+2)2% — (m* —5m+4)xr +m—m? =0

are cel putin trei radacini distincte.

SUBIECTUL I1

1. Se considerd progresia geometricd (b,)n>1 cu by > 0, cu ratia ¢ € (0,1) si sumele S,, = by + by + --- + by, si
T, =03 +b3+ -+ b3.

a) Si se calculeze S, si T, in functie de b; si q.

108
b) Stiind ca lim S, =3si lim T, = —, s se afle primul termen b; si ratia q.

2. Se considers expresia definitd prin f(z) = /22 + (m — 2)z — m + 2, m parametru real.

a) Si se determine multimea valorilor lui m pentru care domeniul de definitie al functiei coincide cu domeniul
de derivabilitate.

b) Pentru m = —2 si se stabileascd monotonia si punctele de extrem ale functiei obtinute.

a
3. Precizati dacid existd numerele reale a si b astfel incat functia F(z) = (— + b) . e+ si fie primitiva functiei
x

1
f(z) = —Be% pe (0,00). Justificati raspunsul.
x

SUBIECTUL I11
2

2
In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera dreapta d : ' + 5 = 0 si elipsa & : 20 + yz =1.

a) Reprezentati grafic elipsa si dreapta.

b) Fie B si C varfurile situate pe semiaxa pozitivi Oy, respectiv semiaxa Ox negativi. Determinati coordonatele
unui punct situat pe dreapta d, aflat la egala distanta de punctele B si C.
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