BACALAUREAT 2000
SIMULARE - MARTIE
Varianta 1

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie

SUBIECTUL I

Se dau functiile f : R — R, f(z) =23 + 822 —8 i g: (0,00) = R, g(x) = Inx.
1. Sa se calculeze (f + g) <%) si (f +g)(1).
2. Sa se arate ca f + g este strict crescitoare pe (0,00).

3
3. S& se deduca din 1. gi 2. ci ecuatia (f + g)(z) = 0 are o singura radicind in intervalul (Z’ 1).

4. Se noteazd cu z1, T2, x3 € C rdddcinile ecuatiei f(z) =0sicu S, =2f + 25 + 25, ne N, n > 1.

a) Sa se calculeze S7, Sy si Ss.
b) Si se arate ca S, € Z, (V) n > 1.

SUBIECTUL I1

1 =z O
Se considera multimea G = ¢ A(z) € #3(R)|A(z)=[0 1 0 |,z€eR
0 0 3°

1. Sase arate ca A(x) - A(y) = Az +vy), (V) z, y € R.
2. Folosind eventual rezultatul de la 1., sa se arate ca:

a) Az)-Ay) = A(y) - Az), (V) z, y €R.
b) A(z)- A(0) = A(z), (¥) z € R.
) Az)- A(—z) = A®0), (V) z € R.

d) Sai se arate ca (G, ) este grup comutativ.

3. Sa& se calculeze A™(2), (V) n € N*.

SUBIECTUL III

Se da functia f: D -+ R, D C R, f(z) = /2 — gz, unde D este domeniul maxim de definitie al functiei.
1. Sa se determine D.
2. Si se determine x € D astfel incat termenul al cincilea din dezvoltarea binomului (1 + 2f(*))¢ s3 fie 15.
3. a) S&se calculeze f'(x) pentru z € (0,100).

b) S4& se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul A(10, £(10)).

SUBIECTUL IV

Se defineste sirul (I,,),>0 prin: Iy = /1 e*drsil, = /1 x"e® dx, (V) n > 1.
1. Sa se calculeze Iy si I;. i i
2. Utilizdnd integrarea prin parti, si se demonstreze ci In4+1 =€ — (n+ 1)1, (V) n > 0.
3. Sd se arate cd sirul (I,),>0 este:

a) descrescitor;

b) convergent.
4. Sa se calculeze:

a) lim I,;
n—oo
b) lim nl,.

n—o0



Varianta 2

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie

SUBIECTUL I

—ar+y+z=-1
Se considera sistemul ¢ x —ay +z =a , unde a este parametru real.

r+y—z=2
1. Sa se determine valorile lui a pentru care sistemul are solutie unica.
2. Sa se rezolve sistemul pentru a = —1.

3. Sa se arate ca pentru a = 3 sistemul nu are solutii.

SUBIECTUL I1

1 1 1
Fie P(X) = X2 — 4X + 3. Pentru orice n € N, n > 4, se defineste sirul (a,)n>4 prin a, = P(4) + P(5) - P(6) -
1
o+ %
1. S& se demonstreze cd sirul (a,)n>4 este crescdtor.
—3)3n—14
2. S4 se arate ca a,, = %, (V) n > 4.

3. Si se deduca lim a,.
n—oo

SUBIECTUL II1
Pentru fiecare n € N se considera functia f, : R = R, f,,(7) = (2% — 42 + 3)?"+1.
1. Sd se arate cd fp(x) > fu(2), (V) z € R, (V) n e N.

2. Dreapta y = a cu a > —1 intersecteaza graficul functiei in punctele A si B. Sa se calculeze coordonatele
mijlocului segmentului [AB].

3. a) S4 se determine numarul radécinilor reale ale ecuatiei fo(z) = 0.

b) Sai se afle care dintre radécini sunt puncte de extrem ale functiei fs.

d
4. S3& se calculeze / —x, x € (1,3).
fo(x)

SUBIECTUL IV
Se di polinomul S(X) = (X2 —4X +3)7.

1. a) Sa se afle toate radécinile z;, 1 < ¢ < 14 ale polinomului dat.
14 N
b) Si se calculeze Zl z; si Zl o
1= 1=

14
2. Forma algebricd a polinomului dat este S(X) = Z aXy. Folosind eventual relatiile dintre radacini si coeficientd,

k=0
sa se deduca valorile coeficientilor a3 si a1.

3. Si se demonstreze ca existd p, ¢ € N* astfel incat S(v2) = p — ¢v/2.



SIMULARE - MARTIE
Varianta 1

Profilul economic, fizica-chimie, chimie-biologie

SUBIECTUL I
ar® +b
rz—1

Fie a, b € (0,00) si functia f: R\{1} = R, f(z) =

1. Sa se calculeze:

a) ILm @

b) lim_[f(x)— azl.

c) lim f(z) si lim f(z).
r>1 <l

2. a) S4&se calculeze f/(x), x € R\{1}.
b) Si se arate ca functia f’ are pe R\{1} doua rad&cini distincte.

¢) Si se determine punctul de maxim al functiei f.

SUBIECTUL I1

1 n
Fie girurile (ap)n>1 §i (bn)n>1 definite astfel: a,, = <§> sib, =Ina,, n>1.

1. Sa se arate ca (3) ¢ € R astfel incat a,+1 = qap, (V) n > 1.

2. a) S4ase calculeze b, 41 — by, n > 1.

b) S& se precizeze care dintre cele doud giruri este progresie aritmetica.
3. Sa se calculeze:

a) ay+taz+...+ay neN.
b) b1 +ba+...+ by, n €N

SUBIECTUL II1

Pentru z € R se considera matricea A = (z I 2 . i 2) .

1. Sa se determine valorile lui z pentru care det A = 0.

N

a) Si se calculeze A2.
b) Si se demonstreze cd A% = (22 — 4)A —det A - L.

3. Si se arate cd A? = (2 — 4) A daci si numai daci x € {1;3}.
2n71 2n71
4. Daca z = 3, sa se demonstreze ca A™ = (2n1 2n1), (V) n € N*.
SUBIECTUL IV
Se da functia f : [0,3] = R, f(x) = (zv/2 — v/3)1°.

1. Sa se calculeze /f(z) dx, x € [0, 3].



2. Fie F':[0,3] = R o primitiva a lui f.

a) Si se studieze monotonia functiei F.

b) Si se determine punctele de extrem ale functiei F.
3. S4 se rezolve ecuatia F''(z) < 0, z € [0, 3].

4. Si se demonstreze ci tangentele la graficul functiei F' in punctele A(0, F(0)) si B(v/6, F(v/6)) sunt paralele.



Varianta 2

SUBIECTUL I

Se considera polinomul P(X) = X?(X —2)?2+a,a € R.
1. Sa se calculeze P(1 —i).
S& se arate ca P(1 —i) = P(1+1).

Sa se formeze o ecuatie de gradul al doilea cu coeficienti reali care admite ca radacini numerele 1 + ¢ si 1 — i.

Ll S

Dacé P(X) are radédcina 1 + 4, sa se rezolve ecuatia P(x) = 0.

SUBIECTUL I1

CO Cl A0 Al
Se considerd f, g : N\{0,1,2} — R definite prin f(n) = ’C’Q’ Cg ,g(n) = ’Ag A =3
y y n—n® | )
1. Sase arate ca f(n) = 5§ g(n) =2n—2n* n > 3.
2
2. Sa se calculeze lim G gi lim f(n3).
n—oo g(n) ~ n—oo g(n3)
3. a) Si fe i existd A, B R astfel incat — A B wken k>3
. a) S&se arate cd existd A, astfel inca = , , k>3.
flk)y (k—=1Dk k(k+1)
| |
b) Sa se calculeze ——, pentrun > 3 si lim —
) 2 7® A 5

SUBIECTUL II1
Pe R se definegte legea de compozitie ”x” prin x xy = zy — (z + DV2+2+ V2, z, yeR.
1. a) Si se arate cd legea "x” este comutativa.
b) Si se arate ci intervalul [v/2,00) este parte stabild a lui R in raport cu legea 7+”.

2. a) Sise determine y € [v/2,00) astfel incat 2 xy = 2, (V) = € [V/2, 00).
b) Si se deduca existenta elementului neutru al legii ”«” pe [v/2, 00).

c) Pentru a € (v/2,00) fixat, si se determine y € (1/2, 00) care verifica relatia axy = 1 + /2.

SUBIECTUL IV
Se considerd functia f: [0,1] = R, f(z) =e® — 1 — cosz.

1. a) Sase calculeze f(0) si f(1).

b) Sa se demonstreze ca f are cel putin o rad&cind in intervalul (0, 1).

2. a) S3&se calculeze f'(x), z € [0,1].
b) Si se demonstreze cd f’ are semn constant pe [0, 1].

c) Sa se demonstreze cd f are o singura radécina in intervalul (0, 1).

3. Sa se calculeze:

a) /f(:c) dz, z € [0,1].
b) /01 f(z) dz



SIMULARE - MARTIE
Varianta 1

Profilul industrial silvic, agricol, sportiv-real

SUBIECTUL I

_ 2
Pentru a, b € R se considera matricea A = <a_11 b : 1).

1. a) Sa se calculeze det A.
b) Si se arate ca det A >0, (V) a, b € R.
c) Sidsearatecidet A=0<a=1sib=0.

2. Pentrua = b =1 sa se calculeze:

a) A%gi A%
b) A~! folosind eventual 2. a).
) A2000,

3. 54 se determine a, b € R astfel incat A2 = —415.

SUBIECTUL II
x

Fi :D —- R =1
ie f: D =R, f(z) n——

T unde D este domeniul maxim de definitie al functiei.

1. a) Si se determine D.

b) Si se determine Ilglgo fz) si ilg% f(x).

2. a) S4&se calculeze f'(z), x € D.
b) S& se determine intervalele de monotonie ale functiei f.

c) Si se arate ci existd A, B € R astfel incat
A B

/ —_ —
f(z)fx $+1,x€D.

d) Sai se calculeze ILm (Ff'()+ f(2) + ...+ f/(n)).

3. Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1, f(1)).

SUBIECTUL II1

Pe R se definegte legea ”x” prin t xy =z + ay + 3, a € R.
1. Sa se arate ca "x” este comutativa < a = 1.
2. Fie I =[-3,00) si a = 1. S& se arate ci:

a) [ este parte stabild a lui R in raport cu legea "”.
b) 7% are element neutru pe 1.

c) I contine un singur element simetrizabil in raport cu legea ”+”.

3. Pentru a =1 sa se rezolve ecuatia x x x x z * x x x x x = 37.

SUBIECTUL IV
Se da functia f : R = R, f(z) = (22 — 3)°.
1. Sa se calculeze /f(ac) dx.
2. Fie F: R — R o primitivd a functiei f. Sa se calculeze F"(z).

. < < . aq
3. Stiind ca f(z) = as2® + asz* + azx® + a2 + a12 + ao, sa se calculeze az si —-
as



Varianta 2

SUBIECTUL I

r+2y=3
Pentru m € R se considera sistemul { 2z —y =1
3x+my=2>5

1. Sa se rezolve sistemul pentru m = 2.
2. Sa se arate ca pentru m # 2 sistemul nu are solutii.

3. Intr-un sistem cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele d; : ©+2y—3=0,de : 20 —y—1=0si
dm: 3x+my—5=0,meR.

a) Si se deduca din 1. ca dreptele d; si da se intersecteaza in A(1,1).
b) Sa se deduca din 1. i 2. ¢ A € d,, daci gi numai dacd m = 2.
SUBIECTUL I1
Fie f: D = R, f(x) = V22 — 3z + 2 — x, unde D este domeniul maxim de definitie.
1. Sa se determine D.
2. Sa se determine coordonatele punctului de intersectie al graficului functiei f cu axa Ozx.

3. Sa se calculeze:

a) zl;rrgof(x)
b) lim_f(x)

SUBIECTUL II1

Se considera multimea G = {A(:c) € M- (R) ‘ Ax) = ((1) T) x € R}.

1. Siase arate cd A(x)A(y) = Az +y), (V) z, y € R.
2. Sa se arate ca:

a) Ax)A(y) = A(y)A(z), (V) z, y €R.

b) A(z)A(0) = A(z), (V) z € R.

c) A(x)A(—zx) = A(0), (V) z € R.

d) (G,-) este grup comutativ.

3. S4& se calculeze A™(3), n € N*.

SUBIECTUL IV

2 b
Fie f: (1,00) — R, f(z) = =22 +0 +“x1+ a,beR.
—

1. S4 se determine f'(z), z € (1, 00).
2. S& se determine a si b astfel incat f(2) =141 f/(2) =0.
3. Daca a=—3gib=3, se cere:

a) Si se stabileascd semnul lui f’ pe (1, 00).

b) Si se determine intervalele de monotonie ale lui f.
z? -3z +3 S22 -3x+3

4. Sa se calculeze / ———dx,x € (1,00) si / — dux.
xr — 1 2 xr — 1



SIMULARE - MARTIE
Varianta 1

Profilul pedagogic

SUBIECTUL I

1. Sa se demonstreze cd suma S = abd + aba + alb este divizibild cu 7 (termenii sumei sunt numere naturale in

baza 10).

2. Suma a trei numere naturale este 37. Daca se mareste primul cu 150% din el, al doilea se micsoreazd cu 25%
din el, iar al treilea se micgoreaza cu 5, atunci numerele obtinute sunt egale. Sa se afle numerele.

SUBIECTUL I1

6 9
1. Determinati elementele multimii A =z € Z s e
3z + 2

2. Si se determine radacinile polinomului P(X) = 2X3 — 7X?2 — 5X + 4, stiind ci P(X) este divizibil cu X + 1.
3. Sa se rezolve ecuatiile:
a) 971 _4.37-143=0.

+5
b) logs z——f—i’) +2logg(z+1) =1.

SUBIECTUL II1

2 x 3
1. Fie matricca A=z -1 =z
1 2 m

a) Sa se calculeze det A.

b) S& se determine valorile parametrului real m astfel incit matricea A si fie inversabild pentru orice z € R.
2. Pe multimea R definim legea de compozitie x xy = xy + 3x + 3y + 6.

a) Si se arate cd (R, x) este monoid comutativ.

b) Si se giseasci elementele inversabile ale monoidului.

SUBIECTUL IV

1. Fie un triunghi ABC, dreptunghic in A, iar D mijlocul segmentului [BC]. Punctul E este simetricul lui B fata
de dreapta AD. Sa se arate ca:

a) EC| AD.

b) Punctele A, B, C, E sunt varfurile unui patrulater inscriptibil.

2. Se considerd tetraedrul SABC ale carui muchii [SA], [SB], [SC] sunt dou& cate doud perpendiculare si BC' = a,
AC =b, AB = c. Se cere:

a) Sa se calculeze lungimile muchiilor [SA], [SB], [SC].
b) Si se calculeze volumul tetraedrului SABC.

c) S& se arate cd proiectia H a lui S pe planul (ABC) coincide cu punctul de concurentd al inaltimilor
triunghiului ABC.

d) S4i se arate ci aria triunghiului SBC' este medie proportionald intre ariile triunghiurilor HBC' si ABC.



Varianta 2

SUBIECTUL I

1. Intr-o clasa sunt baieti si fete. Numarul baietilor este cu 3 mai mare decat numarul fetelor. Daca ar mai veni
4 baieti i ar pleca 4 fete, atunci numarul baietilor ar fi de doua ori mai mai mare decat numarul fetelor. Sa se
afle cati elevi sunt in clasa.

3 5
2. Sa se afle z € Z astfel incat fractia 2$ + 3 sa reprezinte un numar intreg.
T —
SUBIECTUL II

2

Fie ecuatia x* — ma +m — 1 = 0, unde m este parametru real gi 1, x5 solutiile ei.

a) Sa se determine valorile parametrului m pentru care are loc relatia

2 2
r] + 15

> x1 + xo.
$1+£L'2

b) Si se determine m astfel incat x1° + 210 = 2.

SUBIECTUL II1

1. Sa se rezolve ecuatia logs(z + 5) = 3 — logs(z + 25).

2. Fie matricea A = i (2)> € #>(R) si matricea B = <

loc egalitatea AB = BA.

(%

g 3> € M>(R). Determinati u, v € R pentru care are

3. Pe multimea G = (3,00) se defineste legea ”*” prin z xy = zy — 3(x + y) + 12.

a) Si se arate cd (G, *) este grup comutativ.

b) Sa se rezolve ecuatia x * 8 = 13.

SUBIECTUL IV

1. Se considerd rombul ABCD si un punct F' € (BC). Dreapta DF intersecteazd dreapta AB in E. Notdm cu M
mijlocul lui [DF] si cu G mijlocul lui [EF]. Sa se arate ca:
a) triunghiurile BEG si CDM sunt asemenea;
b) CD-BG=CM - BE;
c) AD?=AE.CF.
2. Un paralelipiped dreptunghic are lungimea diagonalei egald cu 5v/38 cm si dimensiunile direct proportionale cu
numerele 2, 3 si 5.
a) Sa se calculeze dimensiunile paralelipipedului.
b) Sai se calculeze aria aria totald gi volumul paralelipipedului.
c) Paralelipipedul este din lemn. Se vopsesc toate fetele lui, apoi se taie cu plane paralele cu fetele astfel incat
sa se obtina cuburi cu muchia de 5 cm.
(i) Caéte taieturi se vor face in total.
(ii) Dintre cuburile obtinute cite au vopsite numai trei fete? Dar numai o fata?



SESIUNEA IUNIE
Varianta 1

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie
SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(x) = az® + bx? + ¢, a, b, ¢ parametri reali. Si se determine a, b si ¢ astfel
incat sa fie indeplinite simultan urmatoarele conditii:

2. Se considera matricele I3 =

OO =
o = O

0 01 2
0]sidA=(0 0 3
1 00 0

a) Si se determine matricele A2 gi A3.
b) Si se determine matricea B = 6A4° — 342 + 61.

c) S& se calculeze determinantul matricei B.
3. 54 se rezolve ecuatia log, (25" 4+ 7) = 2 + log, (5% + 1).
4. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considerd punctele A(4,5), B(—2, —3) si C(5,4).

a) S& se calculeze lungimile segmentelor [AB], [BC] si [AC].
b) Sai se arate ci triunghiul ABC este dreptunghic.

c) S& se determine coordonatele centrului cercului circumseris triunghiului ABC.

SUBIECTUL I1

1. Se considerd polinomul f = X3 —3X? 4+ aX — 5, a € R. Pentru n € N*, definim S,, = 27 + 2% + 2%, unde 1,
x9, x3 € C sunt radacinile polinomului f.

a) Sa se arate cd S3 — 352 +aS; — 15=0.
b) Si se determine a € R astfel incat Sz = —21.

1 1 (n+1)7r
2. Se considerd functiile f, F: R = R, f(x) = e *sinz, F(z) = —56_5” sinx — 56_”” coszsil, = / f(z) dx,

n € N.

a) Si se arate cd F este o primitiva a functiei f.

b) Si se calculeze Iy si si se arate ca I, = (—1)*e =% Iy, pentru orice k € N.

SUBIECTUL II1
Se considers multimea numerelor reale R si submultimea sa G = {a + bv/2|a,b € Z, a®> — 20> = 1}.
a) Sa se demonstreze ca dacid a, b, ¢, d € Z si a + bV2 = ¢+ dv/2, atunci a = ¢ si b= d.
b) Si se demontreze c& G este parte stabild a lui R fatd de operatia de inmultire a numerelor reale.
1
c) Sisearate cid daciz =a+bv2si € G, atunciz #0si — € G.
x
d) Si se giseasca un element x = a + bv/2 € G cu proprietatea ci b # 0.

e) Sa se arate ca multimea G are cel putin 200 de elemente.

SUBIECTUL IV

x 4 x
Se considerd functiile f, g : R = R, f(z) = (%) + (?) —1gig(z)=f(x)— 142

10



Sa se determine ¢'(z), pentru orice z € R.
Sa se stabileascd semnul functiei g” si sd se precizeze monotonia functiei g’.

Utilizand teorema lui Rolle pentru functia g si se demonstreze cé exista ¢ € (0,1) astfel incat g’(c) = 0. S& se
arate ca punctul ¢ este unic.

Deduceti ca functia g este strict descrescatoare pe (0,c¢) si strict crescitoare pe (¢, 1), unde ¢ este definit la
punctul ¢).

S& se arate c& pentru orice z € [0, 1], g(z) < 1.

Sa se arate ca aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii z = 0, x = 1,

este mai mica decat 5

11



Varianta 2

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie

SUBIECTUL I

1. Se considera polinomul cu coeficienti reali f = X2+ 6X2 + 11X + 6.

a) Sa se calculeze f(—1).
b) S& se determine catul si restul impartirii polinomului f la X + 1.

c) S4& se rezolve ecuatia f(z) = 0.
2. Si se rezolve inecuatia CO + CL + ...+ C" > 64, n € N*,

_— . 62° +32° +1 R .
3. Se considera functia g : R\{0} — R, g(r) = —————— Sa se stabileasca asimptota oblica spre +oco la
x
graficul functiei g.

4. In sistemul cartezian de coordonate Oy se considers punctele A(3,4), B(—3,—-4) si C(3,—4).

a) Sa se calculeze lungimile segmentelor [AB], [BC] si [AC].
b) Sa se arate ca triunghiul ABC este dreptunghic.

c) Sa se determine coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC.

SUBIECTUL I1

1. Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x x y = 2xy — 6x — 6y + 21,
pentru orice z, y € R.

ML

a) Si se arate cd legea 7+ este asociativd gi comutativi.

b) S& se determine elementul neutru legii ”x”.

c) Consideram multimea G = (3,00). Sa se demonstreze ca G este parte stabild a lui R in raport cu legea ”+”.
R

1
2. Se considerd functia f : [0,00) = R, f(z) = In(1+23%). Pentru orice k € N* se definegte I}, = / T a2 dz.
0 X

a) Si se calculeze lim @
r—o00 20

b) Sa se calculeze I, k € N*.

SUBIECTUL II1

1 1 1
1. Sasearatecd |z y z|=(y—z)(z—2)(z—y).
2 2 22

2. Se considerd a, b, ¢, d numere reale distincte doud cate doud. Se definesc functiile f, ¢ : R — R, f(x) =
(x —a)(x—b)(z—c)(x—d)sig(x)=a?+x+1.

a) Sa se arate ca f'(z) = (a — b)(a — ¢)(a — d).

b) S& se demonstreze cd A = a2 b2 2 J2

gla) g() g(c) g(d)
¢) Dezvoltind determinantul A dupd ultima linie, deduceti identitatea

gla) g()  glc)  g(d)

OO GG,

=0.

SUBIECTUL IV

Se considerd functiile f, g: R = R, f(z) = (g) + (g) —1gig(z)=f(x)— 142

12



Sa se determine ¢'(z), pentru orice z € R.
Sa se stabileascd semnul functiei g” si sd se precizeze monotonia functiei g’.

Utilizand teorema lui Rolle pentru functia g sa se demonstreze ci existd a € (0, 1) astfel incat g’(a) = 0. Sa se
arate ca punctul a este unic.

Deduceti cd functia g este strict descrescitoare pe (0,a) si strict crescitoare pe (a,1), unde a este definit la
punctul ¢).

Deduceti ca pentru orice z € [0, 1], g(x) < 0.

Sa se arate ca aria suprafetei plane limitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii z = 0, x = 1,

este mai mica decat 5

13



Varianta 3

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie

SUBIECTUL I
1. Se considera functia f: R = R, f(z) = ze®.

a) Sa se determine f’(x), pentru orice = € R.
b) Sai se rezolve ecuatia f'(z) = 0.
1
c) Sa se calculeze / f(z) du.
0
2. Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x xy = x + y + 4, pentru

orice z, y € R.

a) S4& se arate cd legea ”%” este asociativa.
b) Si se arate ci e = —4 este elementul neutru al legii ”x”.
c) Sa se verifice ¢ pentru orice x € R este adevarata relatia x x (—z — 8) = —4.

3. In sistemul cartezian de coordonate 20y se considers cercul de ecuatie (x + 3)2 + (y + 5)% = 169.

a) S& se determine coordonatele centrului si raza cercului.
b) S se verifice c& punctul P(2,7) este situat pe cerc.
c) Sa se scrie ecuatia tangentei la cerc in punctul P(2,7).

SUBIECTUL 11

1. Se considerd polinomul (1 4+ X + X?)19 cu forma sa algebricd f = a20X?° + ...+ a1 X + ao.

a) S& se determine ag si a;.
b) Sa se calculeze f(1), f(—1), f(3).

c) Sa se calculeze suma coeficientilor polinomului f.

d) Si se arate cd ag+ aq + ... + a1 + az = 1(f(l) + (=) + f(&) + f(=1)).

4
1)3 1)3
2. Se consider functiile f, F' : (—1,00) — R, f(z) = (¢+1)?In(z+1) 5i F(z) = %ln(erl)— (:”J; )
1
9
a) S4& se arate cd pentru orice z € (—1,00), F'(z) = f(z).
F
b) S4& se calculeze lim (Qx)
x—0 X
SUBIECTUL III
-4 2 2 2 2 2
Se considera matricele A=| 2 -4 2 |,B=1[2 2 2| siC=aA+bB, unde a, b sunt parametri reali.
2 2 —4 2 2 2

a) Si se calculeze determinantul matricei A gi sa se determine rangul ei.
b) Si se demonstreze ca rang(aA + bB) = 3 daci si numai dacd ab # 0.
c) Sise arate cd A2 = —6A si B? = 6B.

d) Si se arate ci AB = BA.

e) Si se demonstreze prin inductie ci daci matricea X € .#3(R) astfel incat X2 = tX, t € R, atunci pentru
orice n € N* avem X" =t""1X.

f) S& se determine matricea C™, V n € N*.

SUBIECTUL IV

1
Se considera functiile f, F': (0,00) = R, f(z) = — si F(z) = 7 bzl’b, beR,b>1. Pentrun e N, n>1,
x _
definim girul a,, = f(1) + f(2) + ... + f(n).

14



d)

f)

Sa se arate ca F' este o primitiva a functiei f.

Utilizand teorema lui Lagrange si se arate ci pentru orice k € N, k > 1, existd ¢, € (k,k + 1) astfel incét
Fk+1)—F(k)= f(c)-

Sa se arate ca pentru orice k € N, k£ > 1, au loc inegalitatile:

rjl)b <Flk+1)—F(k) < %

S& se arate ca sirul (a,)n>1 este crescétor.
e a 9 y b
Utilizdnd rezultatul de la punctul c), s se demonstreze ca a, < P VvV n e N*.

Deduceti c& sirul (an)n>1 este convergent.

15



Varianta 4

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(z) = 22 + 42 + 1 + m, unde m este un parametru real.

a) S se determine m € R astfel incat pentru orice x € R, f(z) > 0.
b) Si se verifice ci pentru orice m € R, avem f(v/7 —2) = f(—/7 — 2).

2. Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x xy = x + y — 4, pentru
orice z, y € R.

N ”

a) Sa se arate ca legea "x” este asociativa.
b}

b) S4& se arate ca e = 4 este elementul neutru al legii "
c) S4 se verifice cd pentru orice « € R este adevaratd relatia = x (—z + 8) = 4.

3. In sistemul cartezian de coordonate Oy se considerii punctele A(5,6), B(—1,—2) si C(6,5).

a) Sa se calculeze lungimile segmentelor [AB], [BC] si [AC].
b) Si se arate ca triunghiul ABC este dreptunghic.

c) Sa se determine coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC.

SUBIECTUL 11

1. Se considera polinomul (1 — X + X?2)19 cu forma sa algebricd f = a0 X?° + ...+ a1 X + ao.
a) S& se determine ag si a;.
b) Sa se calculeze f(1), f(—1), f(4).

c) Sa se calculeze suma coeficientilor polinomului f.

d) Si se arate cd ag+ aq + ... + a1 + az = %(f(l) + (=) + f(&) + f(=1)).

2x
2 —1

2. Se considera functia f: R\{-1;1} = R, f(z) =

b
a) Sa se determine a, b € R cu proprietatea f(z) = j_ ] + P Ve R\{-1;1}.
x x—
3
b) Si se calculeze/ f(x) du.
2
SUBIECTUL III
4 -2 =2 -2 -2 =2
Se considerd matricele A= | -2 4 —-2|,B=1|-2 -2 =2| siC =aA+ bB, unde a, b sunt parametri
-2 -2 4 -2 -2 =2
reali.

a) Si se calculeze determinantul matricei A gi s se determine rangul ei.
b) Si se demonstreze ca rang(aA + bB) = 3 daci si numai dacd ab # 0.
c) Sisearate ci A2 =64 si B2 = —6B.

d) Si se arate ci AB = BA.

e) Si se demonstreze prin inductie ci dacid matricea X € .#3(R) astfel incat X2 = tX, t € R, atunci pentru
orice n € N* avem X" =t""1X.

f) Sa se determine matricea C™, V n € N*.
SUBIECTUL IV
Se considerd functiile f, F : (1,00) = R, F(z) =In(1 +1nz) si f(x)

sirul a, = f(1) + f(2) + ... + f(n).

a) Sa se arate ca F este o primitiva a functiei f.

= ——— Pentrun € N, n > 2, definim
z(1+Inx)

16



b)

d)

£)

Utilizdnd teorema lui Lagrange si se arate ci pentru orice k € N, k > 2 existd ¢ € (k,k + 1) astfel incét
Fk+1)—F(k)= f(ck)-

Sa se arate ca pentru orice k € N, k > 2, au loc inegalitatile:

1 1

GrDimEr) < FEAD-F) <gammy

S& se arate ca sirul (a,)n>2 este crescator.
Utilizand rezultatul de la punctul c), si se demonstreze ca a, > F(n+1) — F(2),Vn e N, n > 2.

Deduceti c& limita sirului (a,)n>2 este +oo.

17



Varianta 5

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(z) = 22 + 2z + 1 +m, unde m este un parametru real.

a) Si se determine m € R astfel incat pentru orice z € R, f(z) > 0.
b) Si se verifice ca pentru orice m € R, avem f(v/5 — 1) = f(—v/5 —1).

2. 54 se rezolve ecuatia log, (9% 4+ 7) = 2 + log,(3” + 1).
3. Se considera functia f: (0,00) = R, f(z) = 2%Inz

a) S& se determine f'(z) pentru orice z € (0, 0).

b) Sa se determine primitiva F': (0,00) — R a functiei f care are proprietatea F(1) = 0.

4. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera dreptele de ecuatii: dy : t+2y—3=0,ds: 22+y—3=0
sids: 3z +2y—5=0.

a) Si se determine punctul de intersectie al dreptelor dy si ds.
b) S& se arate ca dreptele dy, do si d3 sunt concurente.

c) S& se scrie ecuatia cercului de centru O(0,0) care trece prin punctul de concurenta al celor trei drepte.

SUBIECTUL I1

1. Se considers polinomul f = X2+ X2 +aX +1, a € Rsi 21, 2, x3 € C ridacinile sale. Pentru n € N*, definim
Sp =l + a8 + 2%.

a) Sa se arate cd S3+ Sy +aS1 +3 =0.

b) Si se determine a € R astfel incat Ss = —1.

b
2. Se considerd functiile f, F: R = R, f(z) = asinx + bsin3z + csin bz si F(x) = —acosz — 3 cos 3r — gcos 5.

a) Sa se arate ca pentru orice z € R, F'(x) = f(x).
b) Sai se calculeze F (2kﬂ' + g), pentru orice k € Z.

c) S& se arate cd dacd f(x) > 0 pentru orice x € R, atunci F este identic zero.

SUBIECTUL III
a) In multimea numerelor complexe C, sd se demonstreze ca daca z1, 2o € C, atunci
21+ 22 =71+ %2, 21 - 22 = 71 - 72, 21 = 21

Se noteaza cu z conjugatul lui z.

Se considera .#5(C), multimea matricelor patratice de ordin doi peste C, gi submultimea

(5 9)

b) Sa se demonstreze ci pentru orice A, B € H, matricea A- B € H.

z,wE(C}.

c) Sa se demonstreze cd dacd A € H si are determinantul zero, atunci A = Os.
d) Si se arate ci dacd A € H si A # O, atunci A=! € H.

e) Sa se giseascd A, B € H avand proprietatea A- B # B - A.

SUBIECTUL IV

S , sl integrala I,, = / fn(z) dz.
€z 0

Pentru orice n € N*, se considera functia f, : [0, = —
9 4+ cos

g} SR, fu(z)

18



Sa se calculeze I.
S& se determine derivata f/ (z), V x € [0, g}, n € N*.

Sa se arate ca functia f, este crescatoare.

Sa se demonstreze ca pentru x € [0, %} are loc relatia 0 < f,,(z) < fn (

Sasearateca 0< I, < f, (%) . g, n € N*.

S& se determine limita sirului (I,,)n>1-

19
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Varianta 6

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie

SUBIECTUL I
1. Se considera functiile f, g : R = R, f(z) = 2% — 8x + 1 si g(v) = —2% + 42 — 17.

a) Sd se arate c& f(z) — g(x) > 0 pentru orice z € R.
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane limitate de graficele functiilor f si g, si dreptele de ecuatii = —1,
z=0.
2. Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x xy = x +y — 10, pentru orice
z,y €R.
b) Si se arate ci legea ”x” este comutativa.
b) Sa se arate ca legea ”+” este asociativa.
c) Sa se arate ca e = 10 este elementul neutru al legii ”*”.

d) S4 se verifice c& pentru orice € R este adevirata relatia « x (—x + 20) = 10.
3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se consideri cercul de ecuatie (x — 6)2 + (y — 3)? = 25.

a) Si se determine coordonatele centrului gi raza cercului.
b) Sa& se verifice c& punctul P(9,7) este situat pe cerc.

c) Sa se scrie ecuatia tangentei la cerc in punctul P(9,7).

SUBIECTUL I1

1. Se considera polinomul (1 —2X + X?)!° cu forma sa algebrica f = a0 X?° + ... + a1 X + ao.

a) Si se determine ag si a;.
b) S4 se calculeze f(1), f(—1), f(4).

c) S& se calculeze suma coeficientilor polinomului f.

d) Sisearate cid ag+ag+ ...+ aig+ azx = i(f(l) + f(=1)+ f(@) + f(=1)).

b c
2. Se counsiderd functiile f, F: R — R, f(z) = acosz + bcos2z + ccos 3z si F(z) = asinx + 5 sin 2z + 3 sin 3z.
a) Sa se arate ca functia F' este o primitiva a functiei f.
b) Sa se calculeze F'(kr), pentru orice k € Z.
c) Sa se arate ca dacd f(x) > 0 pentru orice x € R, atunci F este identic zero.
SUBIECTUL III
a) In multimea numerelor complexe C, sa se demonstreze ca daca z1, 2o € C, atunci
21tz =%1+7%2, 71 22 =71 %, 21 = 21

Se noteaza cu z conjugatul lui z.

Se considerd .#>(C), multimea matricelor patratice de ordin doi peste C, gi submultimea

- foe )

b) Sa se demonstreze ci pentru orice A, B € H, matricea A- B € H.

z,wE(C}.

c) Si se demonstreze cd dacd A € H gi are determinantul zero, atunci A = Os.
d) Si se arate ci dacd A € H si A # O, atunci A~! € H.

e) Sa se giseascd A, B € H avand proprietatea A- B # B - A.

20



SUBIECTUL 1V
1 1

Se consideré[oz/ V1—xdr sl :/ #f V1 —2 de, ¥V k e N*,
0 0

a) Sa se calculeze Iy.

2k
2k +3

c) Pentru z € [0,1) se defineste suma S, (z) = vV1—z+ay1—x+...+2" /1T -2, Vn e N*. Sise arate ci

b) Sa se demonstreze ci pentru orice k € N*, I}, = 1.

lim S,(z) = .
n—oo () 1—=x

21



Varianta 7

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie

SUBIECTUL I
1. Se considers polinomul cu coeficienti reali f = 2X3 —3X?2 — 17X + 30.

a) Sa se calculeze f(2).
b) S& se determine catul si restul impartirii polinomului f la X — 2.

c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.

2. Si se rezolve ecuatia 2e3% — 3e2* — 17e% 4 30 = 0.

3. Sa se determine x € R astfel incat / (61> — 6t — 17) dt +30 = 0.
0

4. In sistemul cartezian de coordonate zOy se consideri punctele A(-3,4), B(5,—2) si C' mijlocul segmentului
[AB].

a) Sa se determine coordonatele punctului C' si lungimea segmentului [AB].

b) Si se scrie ecuatia cercului de diametru [AB].

c) S4& se scrie ecuatia tangentei la cercul de diametru [AB] care trece prin punctul D(4,5).

SUBIECTUL I1

O = O
_ o O
N
=
b
I

1
1. In multimea matricelor patratice de ordinul trei peste C, se considera matricele Is = |0
0

0 3 2

0 0 1

0 0 0

a) Si se determine matricele A2 si A3.
b) S& se arate ci pentru orice z € C determinantul matricei I3 + zA este egal cu 1.
c) Si se demonstreze ca I3 = (I3 + A)(I3 — A+ A?).

d) Sai se arate cd matricea I3 + A este inversabild gi si se precizeze inversa sa.

2. a) S& se demonstreze cd pentru orice x € R, x # 1, are loc identitatea:

n+1

T — T

x+x2 4. a2 =
rz—1

b) Derivand ambii termeni ai identitdtii de la punctul a), si se demonstreze c& pentru orice n € N*,

n" Tt — (n+1)2™ +1
(z —1)2

1420 +322+.. . +nz" ! =

SUBIECTUL II1

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x xy = 2xy — 6z — 6y + 21, pentru
orice z, y € R.

ML

a) S4& se arate cd legea 7+ este asociativa gi comutativi.
b2

b) Si se determine elementul neutru al legii ”

c) Sa se demonstreze c& pentru orice z € R are loc identitatea

Txx K. xx=2""Yxr—-3)"+3,Vnec N
—_—

de n ori
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SUBIECTUL IV

1 1
Se considera functia f : [0,1] — R, f(x) = PR Yo si se definegte sirul (I,,) astfel: Iy = / flz)dx si
X X 0

1
In:/ 2" f(x)dx,n e N, n > 1.
0

a) Sa se calculeze I si 1.

1
b) S& se demonstreze ci pentru orice n € N, I, 1o + 2L, 41 + 2I, = ?
n

c) S4& se arate cd pentru orice n € N, I),41 < I,,.

d) Utilizind punctele b) si ¢) si se demonstreze ci pentru orice n € N, n > 1, 5,19 < ) <5I,.
n

v o . 1 1
e) Sa se demonstreze ca pentru orice n € N, n > 2, m <I,< m

f) S& se arate ca lim nl, = f(1).

n—oo
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Varianta 8

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie

SUBIECTUL I

1. Se considera polinomul cu coeficienti reali f =2X3 — X2 —5X — 2.
a) Si se calculeze f(—1).
b) S& se determine catul si restul impartirii polinomului f la X + 1.

c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.

2. Si se rezolve ecuatia 2(Inz)? — (Inx)? —5lnz —2=0, 2 > 0.
3. Sa se determine x € R astfel incat / (61> — 2t — 5)dt — 2 = 0.
0

4. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se consideri punctele A(-3,4), B(5,—4) si C mijlocul segmentului

[AB].
a) S& se determine coordonatele punctului C' si lungimea segmentului [AB].
b) Si se scrie ecuatia cercului de diametru [AB].

c) Si se scrie ecuatia tangentei la cercul de diametru [AB] care trece prin punctul D(6,/7).

SUBIECTUL I1

1. In C[X], multimea polinoamelor cu coeficienti complecsi, se considerd polinomul f = (X + )% + (X — )6

, cu
radacinile z1, xo, ..., g € C.

a) Sa se calculeze f(0).

b) Considerand forma algebrici a polinomului f = agX®+asX® +...+ a1 X + ag, determinati coeficientii ag,
as §1 a4.

c) Si se calculeze suma S = 21 + x3 + ... + 6.
2. Se considerd functia f: R = R, f(z) = (1+2)", n € N*.

a) Si se arate ci pentru orice z € R, f(z) = C? + Clo 4+ C222 + ... + C"a™, n € N*.

b) Derivand cele doud expresii ale lui f sd se demonstreze ci pentru orice x € R are loc identitatea:

n(14+2)" ' =C +2C%2 +3C32* + ... + nC"z" "1 Vn € N*.

SUBIECTUL II1

1 1 1
1. Sdsearateca |z y =z (y—2)(z—2)(z —y).
22 2 22

Se considera a, b, ¢, d numere reale distincte doud cite doud. Se definesc functiile f, g : R — R, f(z)
(x—a)(x—b)(x —c)(x—d)siglx)=a?+z+1.

)
1 1 1 1
a b c d
a b2 c? d?
gla) g() g(c) g(d)
¢) Dezvoltand determinantul A dupa ultima linie, deduceti identitatea

b) S& se demonstreze ca A = =0.

g(a) +g(b) gle) | g(d)

frla) — f(b) -~ f'(e)  f(d)
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SUBIECTUL IV

1 1
Se considera functia f : [0,1] — R, f(x) = PRy P si se definegte sirul (I,,) astfel: Iy = / flz)dx si
X X 0

1
In:/ 2" f(x)dx,n e N, n > 1.
0

a) Sa se calculeze I si 1.

1
b) S& se demonstreze ci pentru orice n € N, I, 40 + 41,41 + 51, = ?
n

c) S4& se arate cd pentru orice n € N, I),41 < I,,.

1
d) Utilizind punctele b) si ¢) si se demonstreze ci pentru orice n € N, n > 1, 101,49 < p—— < 101I,.
n

1 1
Sa se d t a t i eNn>2, ———— <[, < ——
e) Sa se demonstreze c& pentru orice n n > 0 +1) == Tom=1)

f) S& se arate ca lim nl, = f(1).

n—oo
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Varianta 9

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie

SUBIECTUL I
1. Se considers polinomul cu coeficienti reali f = X3 —2X2 —5X + 6.

a) Sa se calculeze f(1).
b) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la X — 1.

c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.

2. Si se rezolve ecuatia (Inz)® —2(Inx)? —5lnz +6 =0, z > 0.

3. Sa se determine z € R astfel incat / (3t* — 4t — 5)dt + 6 = 0.
0

4. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele de ecuatii: dy : 3z —2y=0,ds: 2 +3y—11=0
sids: 2x—3y+5=0.

a) Sa se determine punctul de intersectie al dreptelor dy si do.
b) Sa se arate ca dreptele dy, da i d3 sunt concurente.

c) S4& se scrie ecuatia cercului de centru O(0,0) care trece prin punctul de concurenta al celor trei drepte.

SUBIECTUL I1

1. Se considers polinomul f = X3 — X2 +aX — 1, a € R. Pentru n € N*, definim S,, = 27 + 2 + 2%, unde z1, x2,
x3 € C sunt radacinile polinomului f.

a) Si se arate cd S3 — So +aS; —3 =0.

b) Si se determine a € R astfel incat Sz = 1.
2. Pentru orice z € [0, 1) se defineste suma
Sp(@)=V1—az+avVl—z+--+2"V1—2 VneN-.

1—2a"
1—=z

a) Si se arate cd pentru orice n € N*, S, = /1 —«x , x €10,1).

b) Si se calculeze lim S, (x).
n—oo

1
c) Sa se calculeze / V1-—zde.
0

SUBIECTUL II1

1+ 5a 10a
—2a 1—4a)’

In .#>(R), multimea matricelor patratice de ordinul doi peste R, se considers matricea X (a) = (
a € R.
a) Si se calculeze determinantul matricei X (a).

b) Pentru orice a, b € R, si se arate cad X (a) - X(b) = X(ab+ a + b).
Se considerd multimea G = {X (a) | a € (—1,00)}.

c) Sa se demonstreze c8 G este parte stabild a lui .#5(R) in raport cu operatia de inmultire a matricelor.

d) Si se determine (X (1))2.

e) Si se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ca pentru orice n € N*, (X(1))" = X (2" — 1).
SUBIECTUL IV

2

Se considerd functia f : R = R, f(z) =cosx — 1+ %

26



Sa se determine f' i f”.
Sa se arate cd f'(z) >0,V z € (0,00) si f'(z) <0,V x € (—0,0).
S& se demonstreze ci pentru orice x € R, f(z) > 0.

Pentru functia g : R — R, g(x) = cosx, si se arate ci aria suprafetei plane limitate de graficul functiei g, axa

Oz si dreptele de ecuatii z = 0, z = 1, este mai mare decat 3
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Varianta 10

Profilul matematica - fizica, informatica, metrologie

SUBIECTUL I

1. Se considera polinomul cu coeficienti reali f = 6X3 —5X2 —2X + 1.

a) Sa se calculeze f(1).
b) S& se determine catul si restul impartirii polinomului f la X — 1.

c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.

2. Si se rezolve ecuatia 6(Inx)3 — 5(Inz)? — 2Inx +1 =0, z > 0.

3. Sa se determine x € R astfel incat / (31> —4t — 5)dt + 6 = 0.
0

4. In sistemul cartezian de coordonate Oy se considera dreptele de ecuatii: dy : t+2y+6=0,ds: 2e+y+6=0
sids: 3x+2y+10=0.
a) Sa se determine punctul de intersectie al dreptelor dy si do.
b) S& se arate ca dreptele dy, do si d3 sunt concurente.

c) S4 se scrie ecuatia cercului de centru O(0,0) care trece prin punctul de concurenta al celor trei drepte.

SUBIECTUL I1

1. In.#(R), multimea matricelor pitratice de ordinul doi peste R, se considerd matricea X (a) = ( 9 l-a

1+ 2a a )
a € R.

a) Si se arate cd pentru orice a, b € R, X(a) - X(b) = X(ab+ a + D).
Se definegte multimea G = {X(a) | a € (—1,00)}.
b) Sa se demonstreze ca G este parte stabila a lui .#2(R) in raport cu operatia de inmultire a matricelor.

c) S& se demonstreze, utilizaind metoda inductiei matematice, ca pentru orice n € N*, (X (1))" = X (2" — 1).

1 k
)
2. Se considerd functia f : [0,00) = R, f(x) =In(1+ 25%). Pentru orice k € N* se definesgte I}, = / HT;“Q dx.
0 X

a) Sa& se calculeze lim @
z—oo 2T

b) Sa& se calculeze I, k € N*.

SUBIECTUL II1

1 1 1
1. Sasearatecd |z y z|=(y—z)(z—2)(z—yv).
2 g2 22

2. Se considera a, b, ¢ numere reale distincte doua cate doud. Se definesc functiile f, g : R = R, f(z) = (x —a)(x —
b)(x —c) si g(z) = 2% — 3x + 2.

a) Sd se arate ca f'(z) = (a —b)(a — ¢).
1 1 1
b) Sa se demonstreze cAa A =| a b ¢ |=(b-a)c—a)(c—-0D).
g(a) g(b) g(c)

¢) Dezvoltind determinantul A dup& ultima linie, deduceti identitatea
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SUBIECTUL IV
2

Se considera functia f: R - R, f(z) =cosx — 1+ %
a) Sa se determine f’ si f”.
b) Sa se arate ca f'(z) >0,V z € (0,00) si f'(z) <0,V z € (—00,0).
c) S& se demonstreze ca pentru orice € R, f(x) > 0.

1.4

d) Deduceti ci pentru orice # € R are loc inegalitatea cos(x?) > 1 — 5

e) Pentru functia g : R — R, g(z) = cos(x?), si se arate cd aria suprafetei plane limitate de graficul functiei g, axa

Oz i dreptele de ecuatii x = 0, x = 1, este mai mare decat 10
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SESIUNEA IUNIE
Varianta 1

Profilul economic, fizica-chimie i chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(x) = az® + ba? + ¢, unde a, b, ¢ sunt parametri reali. S& se determine a, b si
c astfel incat sa fie indeplinite simultan urmatoarele conditii:

1
£0) =1, (1) = 36, / F(a) do =3,
0
- . (1 0\ ., (4 8
2. Se considera matricele I = (0 1) siA= (_2 _4).

a) Si se determine matricea A2.
b) Si se determine matricea B = 6A4° — 3A% + 615.

c) S se calculeze determinantul matricei B = 6A4° — 342 + 615.
3. In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerd punctele A(4,5), B(—2,-3) 51 C(5,4).

a) Sd se calculeze lungimile segmentelor [AB], [BC] si [AC].
b) Sai se arate ci triunghiul ABC este dreptunghic.

c) Sa se determine coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC.

SUBIECTUL I1

1. Se considera polinomul f = X3 —3X?% +aX —5, a € R. Pentru n € N*, definim S,, = 2} + 2% + 2%, unde x1,
x2, rg € C sunt radacinile polinomului f.

a) Sa se arate cd S3 — 352 +aS; — 15=0.
b) Si se determine a € R astfel incat Sz = —21.

t
2. Se considerd I(t) = / (cosx + 2sinz) dx, t € (0,00).
0

a) Sa se determine I(t), t € (0,00).

I(t
b) Si se calculeze lim Q
=0

SUBIECTUL II1

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x xy = xy — 4o — 4y + 20, oricare
ar iz, y € R

a) S4& se arate cd legea este asociativa.

b) Si se determine e € R astfel incat x xe =2,V z € R.
Fie multimea G = (4, c0).
c) S& se arate cad G este parte stabild a lui R in raport cu legea "%”.
d) S4& se rezolve in G ecuatia g xx*... %z = 5.
de 10 ori «
SUBIECTUL IV

2 4}
1. Se considera functia f: R\{3} = R, f(z) = Lﬁ“

astfel incat graficul functiei f si admitd asimptota y = x + 2, iar punctul A(1,1) si se afle pe grafic.

, unde a, b, ¢ parametri reali. Sa se determine a, b si ¢

22 —z—2

2. Se considera functia g : R\{3} = R, g(z) = 3
T —
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a) Sa se stabileasca intervalele de monotonie ale functiei g.

4
b) Si se arate cd g(x) =x + 2+ 3 oricare ar fi z € R\{3}.
T —

c) Si se demonstreze ci pentru orice n € N, n > 2, g™ (z) = (—1)"(n!) vV x e R\{3}.

4
(x — 3)nt+1’
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Varianta 2

Profilul economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. Se considers polinomul cu coeficienti reali f = X3 +6X2 4+ 11X + 6.

a) Si se calculeze f(—1).
b) Sa se determine catul si restul impartirii lui f la X + 1.
c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.

2. Si se rezolve ecuatia C) + C} + ...+ C =4, n € N*.

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(3,4), B(—3,—4) si C(3,—4).
a) Sa se calculeze lungimile segmentelor [AB], [BC] si [AC].
b) Sa se arate ca triunghiul ABC este dreptunghic.

c) Sa se determine coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC

SUBIECTUL I1

1. Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie z xy = 4oy — 4x — 4y + 5
oricare ar fi z, y € R.
a) Sa se arate ci legea "+” este asociativa gi comutativa.
b) Si se determine elementul neutru al legii ”x”
c) S& se demonstreze cd multimea G = (1, 00) este parte stabild a lui R in raport cu legea ”x”.
2.

1
Se considera functia g : R\{1} = R, g(z) =4z — 1+ 1

a) Sa se determine ¢'(z), pentru orice x € R\{1}.

b) Sai se stabileasca asimptota oblicd spre +oco la graficul functiei g

c) Si se calculeze lim M

z—0 X
SUBIECTUL II1
1 1 1
1. Sdsearateca |z y =z (y—2)(z—x)(z —y).
22 2 22
2. Se considerd a, b, ¢ numere reale distincte doué céte doud. Se definesc functiile f, g : R = R, f(z) = (z —a)(x —
b)(x —c) si g(z) = 2% — 22 + 3.
a) Si se arate cd f/(a) = (a — b)(a — ¢).
1 1
b) S& se demonstreze cd A =| a b ¢ |=0B-a)c—a)lc—-0).
g(a) g(b) glc)

¢) Dezvoltind determinantul A dupd ultima linie deduceti identitatea

SUBIECTUL IV

1 1
1 n
Se considera integralele Iy = / —— drsil, = / A dz, n € N*.
0o 4+ 0 x

a) Sa se calculeze I si 1.
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b) Sa se demonstreze ca pentru orice n € N este adevirata relatia

1
41, + Iyyo = ——
+in2 n+1
c) S& se arate cd pentru orice x € [0,1], 0 < a <a™ VneN*
4+ 22

d) S& se determine limita sirului (nl,)n>1.
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Varianta 3

Profilul economic, fizica-chimie i chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. Se considera multimea numerelor reale R pe care se definegte legea de compozitie z xy = x + y + 4, pentru orice

z,y €R.

a) Si se arate c8 legea 7+ este asociativi.

b) Si se arate cid e = —4 este elementul neutru al legii ”x”.

c) S& se verifice ca pentru orice x € R este adevirata relatia = x (—z — 8) = —4.

2. Se considerd functia f: R = R, f(z) = ze®.

a) Si se determine f'(z), pentru orice x € R.

b) Si se rezolve ecuatia f'(z) = 0.

1
c) Sidse calculeze/ f(z) du.
0

3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se consideri cercul de ecuatie (x — 5)2 + (y — 4)? = 25.

a) S& se determine coordonatele centrului gi raza cercului.
b) Sa& se verifice c& punctul P(9,7) este situat pe cerc.

c) Sa se scrie ecuatia tangentei la cerc in punctul P(9,7).

SUBIECTUL I1

1. In C[X], multimea polinoamelor cu coeficienti complecsi, se considera polinomul f = (X + )" + (X —4)7, cu
radacinile x1, x2, ..., z7 € C.
a) Sa se calculeze f(0).

b) Considerand forma algebrica a polinomului f = a7 X" +agX®+ ...+ a1 X + ao, determinati coeficientii ar,
Qg §1 as.

c) Si se calculeze suma S =21 + 3 + ... + 7.

(r+1)3

2. Se considera functiile f, F': (—1,00) = R, f(z) = (z+1)*In(z+1) si F(x) = In(z+1) - ———+ -

a) Si se arate cd F este o primitiva a functiei f.

F(x)

€T

b) S& se calculeze lim
z—0

SUBIECTUL I11

- 2 1
In #>(R), multimea matricelor patratice de ordinul doi peste R, se considera matricea A = <_2 _1).

a) Si se calculeze A2.

T

b) Si se determine X € #,(R), X = (0

2), astfel incat determinantul matricei X + A sa fie egal cu 2.

c) Sa se demonstreze c&, pentru orice n € N*, A™ = A.

1
d) Si se demonstreze ci, pentru orice n € N*, A + 242 + ...+ nA" = %A

SUBIECTUL IV

Se considerd functiile f, F : (0,00) = R, f(z) =2~ % §i F(z) = —
Pentru n € N, n > 1, definim sirul a, = f(1) + f(2) +... + f(n).

2
NG

34



d)

f)

Sa se arate ca F' este o primitiva a functiei f.

Utilizand teorema lui Lagrange si se arate ci pentru orice k € N, k > 1, existd ¢, € (k,k + 1) astfel incét

Flk+1) — F(k) = f(ci).

Sa se arate ca pentru orice k € N, k£ > 1, au loc inegalitatile:

(k+1)% < F(k+1)— F(k) < k3.

S& se arate cd sirul (a,)n>1 este crescitor.

Utilizand rezultatul de la punctul c), s& se demonstreze ci a, < 3,Vn €N, n > 1.

Deduceti cd sirul (an)n>1 este convergent.
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Varianta 4

Profilul economic, fizica-chimie i chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(x) = 22 + 42 + 1 +m, unde m este un parametru real.

a) Si se determine m € R atfel incat pentru orice z € R, f(z) > 0.
b) S se verifice ci pentru orice m € R, avem f(v/7 —2) = f(—/7 — 2).
2. Se considera multimea numerelor reale R pe care se definegte legea de compozitie x xy = = + y — 4, pentru orice
z,y €R.
a) Si se arate c8 legea 7+ este asociativi.

b) Si se arate cd e = 4 este elementul neutru al legii "

c) S& se verifice ca pentru orice x € R este adevirata relatia = x (—z + 8) = 4.
3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considers punctele A(5,6), B(—1,—2) si C(6,5).

a) Sa se calculeze lungimile segmentelor [AB], [BC] si [AC].
b) Sa se arate ca triunghiul ABC este dreptunghic.

c) S& se determine coordonatele centrului cercului circumseris triunghiului ABC.

SUBIECTUL I1
1. Se considera polinomul f = (X + 1) + (X — 1)®, cu radacinile @1, 22, ..., 25 € C.

a) Sa se calculeze f(0).

b) Considerand forma algebrica a polinomului f = a5 X® + a4 X* + ...+ a1 X + ao, determinati coeficientii as,
aq Si as.

c) SA& se calculeze suma S = x1 + x2 + ... + 5.

d) Si se calculeze suma T = 2% + 23 + ... + 2.

2
2. Se considerd functia f: R\{—1;1} = R, f(z) = —— -
22 —
b
a) Si se determine a, b € R cu proprietatea ca f(z) = i 1 + Pt VaeR\{-1,1}.
x T —
3
b) S&se calculeze/ f(z) dx.
2
SUBIECTUL III
-4 2 2 2 2 2
Se considera matricele A= | 2 -4 2 |,B=|(2 2 2|siC=A+B.
2 2 -4 2 2 2

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Si se demonstreze ci rang(A + B) = 3.
c) Si se arate cd A? = —6A si B? = 6B.

d) S4a se arate ca AB = BA.

e) Si se demonstreze prin inductie ci dacd matricea X € .#3(R) astfel incat X? = tX, t € R, atunci pentru orice
n € N* avem X" ="' X.

f) Sa se determine matricea C", V n € N*,
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SUBIECTUL IV
Pentru orice z € [0,1) se definegte suma
Sp(x)=vV2+z+avV2+a+...+2" 24z, Vn e N

1—2z"
a) Si se arate cd pentru orice n € N*, S, () =2+ z - N

,x€0,1).

b) Sa se calculeze lim S, (x).
n—oo

1
c) Sa se calculeze / V2 +x de.
0
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Varianta 5

Profilul economic, fizica-chimie i chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(z) = 22 + 2z + 1 +m, unde m este un parametru real.

a) Si se determine m € R atfel incat pentru orice z € R, f(z) > 0.

b) Si se verifice ca pentru orice m € R, avem f(v/5 —2) = f(—v5 — 2).
2. Se considera functia f: (0,00) = R, f(z) = 2®Inz.
a) Si se determine f’(z) pentru orice z € (0, 0).

b) Si se determine primitivele functiei f, /f(ac) dx, x € (0,00).

3. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera dreptele de ecuatiid; : +2y—3=0,ds: 2c+y—3=0
sids3: 3z +2y—5=0.

a) Si se determine punctul de intersectie al dreptelor dy si ds.
b) Sa se arate ca dreptele dy, do i d3 sunt concurente.
c) S& se scrie ecuatia cercului de centru O(0,0) care trece prin punctul de concurenta al celor trei drepte.

SUBIECTUL I1

1. Se considers polinomul f = X2 + X2 +aX + 1, a € R care are radicinile =1, 22, 23 € C.

Pentru n € N*, definim S,, = 2} + 25 + z5.

a) Sa se arate cd S3+ Sy +aS1 +3 =0.

b) Si se determine a € R astfel incat Ss = —1.

b
2. Se counsiderd functiile f, F: R — R, f(z) = asinz + bsin 3z + c¢sinbzx si F(x) = —acosz — = cos 3z — € cosb.
a) Sa se arate cd F'(z) = f(z), Vz € R.

b) Sa se calculeze F (2k7r + g), pentru orice k € Z.

c) Sase cadculeze/2 f(x) du.
%

SUBIECTUL II1
a) In multimea numerelor complexe C, sa se demonstreze ca daca z1, 2o € C, atunci
21+ 22 =721 + 22.

Se noteaza cu z conjugatul lui z.

Se considera .#5(C), multimea matricelor patratice de ordin doi peste C, gi submultimea

- {o- )

b) Sa se demonstreze ca pentru orice A, B € H, matricea A+ B € H.

z,wE(C}.

c) Sa& se verifice ca matricea Oy = <8 8) apartine multimii H.

d) S4a se arate ca dacd A € H, atunci —A € H.

e) Sa se arate cd submultimea H a lui .#5(C), impreund cu operatia de adunare indusi, formeaza o structura de
grup comutativ.
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f)

a)

b)

d)

f)

1 1
1
Se definegte girul (I,)nen astfel: Iy = / —— drsi I, = /
o T +3 0

Sa se demonstreze ca dacd A € H si are determinantul zero, atunci A = Os.

SUBIECTUL IV

n

z+3

de,neN,n>1.

Sa se calculeze I si I.

1
n+1

Sa se demonstreze ca pentru orice n € N, avem I, 1 + 31, =

Sa se arate ca pentru orice n € N, avem I, 11 < I,,.

Utilizdnd punctele b) si ¢), sd se demonstreze c& pentru orice n € N, n > 1, au loc inegalitatile:

1
41,41 < —— < A41,.
H_n—i—l -

Sa se demonstreze ca pentru orice n € N, n > 1, avem

1 1
— <[, < —-
4n+1) — 4n

S& se arate ca limita girului (nl,)n,>1 este egald cu i
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Varianta 6

Profilul economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I
1. Se considera functiile f, g : R = R, f(z) = 2% — 8x + 1 si g(v) = —2% + 42 — 17.

a) Sd se arate c& f(z) — g(x) > 0 pentru orice z € R.
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane limitate de graficele functiilor f si g, si dreptele de ecuatii = —1,
z=0.
2. Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x xy = x +y — 10, pentru orice
z,y €R.
a) Sa se arate ca legea "x” este comutativa.
b) Sa se arate ca legea ”+” este asociativa.
c) Sa se arate ca e = 10 este elementul neutru al legii ”*”.

d) S4 se verifice c& pentru orice € R este adevirata relatia « x (—x + 20) = 10.
3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se consideri cercul de ecuatie (x + 3)2 + (y + 5)? = 169.

a) Si se determine coordonatele centrului gi raza cercului.
b) S& se verifice cd punctul P(2,7) este situat pe cerc.

c) Sa se scrie ecuatia tangentei la cerc in punctul P(2,7).

SUBIECTUL I1

1. Se considera polinomul f = (1 4+ X + X?2)19 cu forma sa algebrica f = a0 X?° + ...+ a1 X + aop.

a) Si se determine ag si a;.
b) S& se calculeze f(1), f(—1) si f(7).

c) SA se calculeze suma coeficientilor polinomului f.

d) Sisearate cid ag+ag+ ...+ aig+ azx = i(f(l) + f(=1)+ f(@) + f(=1)).

b
2. Se considerd functiile f, F: R = R, f(z) = acosx + bcos2x + ccos3zx g1 F(x) = asinx + 5 sin 2z + gsinS:E.

a) Sa se arate ca F este o primitiva a functiei f.

b) Sa& se calculeze F(km), pentru orice k € Z.

c) Sase calculeze/ f(z) dx.
0

SUBIECTUL II1

1 1 1
1. Sasearateca |z y z|=(y—2)(z—z)(z—y).
22 2 22

2. Se considera a, b, ¢ numere reale distincte doua cate doud. Se definesc functiile f, g : R = R, f(z) = (x —a)(x —
b)(z —c) sig(x) =22 +2+1.
a) Si se arate cd f/(a) = (a — b)(a — ¢).
1 1 1
a b c |=(b-a)c—a)(c—0D).
g(a) 9(b) g(c)
c) S& se demonstreze identitatea

b) S& se demonstreze ca A =




SUBIECTUL IV
Pentru orice z € [0,1) se definegte suma
Sp(x)y=vV1i—z+av/T—x+...+2" V1 -2, Vne N

1—2a™
1—x

a) S4& se arate cd pentru orice n € N*, S, () =1 — 2 ,x €[0,1).

b) Sa se calculeze lim S, (x).
n—oo

1
c) Sa se calculeze / V1—x de.
0
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Varianta 7

Profilul economic, fizica-chimie i chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. Se considers polinomul cu coeficienti reali f = 2X3 —3X?2 — 17X + 30.

a) Sa se calculeze f(2).
b) S& se determine citul i restul impartirii lui f la X — 2.

c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.

2. Si se rezolve ecuatia 2e3% — 3e2* — 17e% 4 30 = 0.

3. In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerid punctele A(-3,4), B(5,—2) si C' mijlocul segmentului
[AB].

a) Si se determine coordonatele punctului C' si lungimea segmentului [AB].

b) Si se scrie ecuatia cercului de diametru [AB].

c) Sa se scrie ecuatia tangentei la cercul de diametru [AB] care trece prin punctul D(4, 5).

SUBIECTUL I1

3 —2y+z2z=1
1. Se considera sistemul ¢ z +y + 2z = —2 , unde m este un parametru real, si A matricea sistemului.
mr—y+3z=—1
a) Sd se calculeze determinantul matricei A.
b) Si se determine valorile lui m pentru care sistemul este compatibil determinat.
c) Pentru m = 4 si se rezolve sistemul.

2. a) S& se demonstreze cd pentru orice x € R, x # 1, are loc identitatea:

:L.nJrl

T T ypenNt
x—1

x>+ .. "

b) Derivand ambii membri ai identitatii de la punctul a), si se demonstreze ca pentru orice n € N* gi x € R,
x#1,
ne"tl — (n4+ 12" +1

2 n—1 __
1+2x+3z"+... +nx = (ac—l)Q

SUBIECTUL II1

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie xxy = 2xy — 62 — 6y + 21, pentru
orice z, y € R.

a) S4& se arate cd legea 7+ este asociativa gi comutativa.
b) S& se determine elementul neutru al legii ””.

c) Sa se demonstreze cd pentru orice z € R are loc identitatea:

TxTHhT K. ok =2""1(x—3)" +3,VnecN.
—

de n ori x

SUBIECTUL IV

1

Se considera functiile f : R\{—1;1} = R, f(z) = TPk
x

2x . 1
o §1g:R\{§} =R, g(x) =
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1
a) Sa se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ci pentru orice x € R\ {5}’
377/
() (3) = (—1)pl— O
) = (1)l
< . . a b
b) S4i se determine a, b € R cu proprietatea f(z) = 1 + T vV eR\{-1;1}.
T x —

3
c) Siase calculeze/ f(z) dx.
2
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Varianta 8

Profilul economic, fizica-chimie i chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. Se considera polinomul cu coeficienti reali f =2X3 — X2 —5X — 2.

a) Si se calculeze f(—1).
b) S& se determine citul i restul impartirii lui f la X 4 1.

c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.
2. Si se rezolve ecuatia 2(Inz)? — (Inx)? —5lnz —2=0, 2 > 0.

3. In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerid punctele A(-3,4), B(5,—4) si C mijlocul segmentului
[AB].

a) Si se determine coordonatele punctului C' si lungimea segmentului [AB].

b) Si se scrie ecuatia cercului de diametru [AB].

c) Si se scrie ecuatia tangentei la cercul de diametru [AB] care trece prin punctul D(6,/7).

SUBIECTUL I1

—r—2y+3z=1
1. Se considera sistemul ¢ 22 —y — 2z =2 , unde m este un parametru real, si A matricea sistemului.
mr—3y+2z2=3

a) Sd se calculeze determinantul matricei A.

b) Si se determine valorile lui m pentru care sistemul este compatibil determinat.

c) Pentru m = 1 si se rezolve sistemul.
2. Se considerd functia f: R — R, f(z) = (1 + z)", n € N*.

a) Si se arate cd pentru orice x € R, f(x) = C2 + Clo + C22? + ...+ Cla™, n € N*.

b) Derivand cele doud expresii ale lui f si se demonstreze ci pentru orice x € R are loc identitatea

n(l+x)" ' =CL 4+ 2C%2 +3C32% + ...+ nCla" " Vn € N*.

SUBIECTUL III
a) In multimea numerelor complexe C, sd se demonstreze ca daca z1, 2o € C, atunci

21+ 22 =721 + 22.
Se noteaza cu z conjugatul lui z.

Se considerd .#>(C), multimea matricelor patratice de ordin doi peste C, gi submultimea

m={a= (5 9)[rwec)

b) S& se demonstreze ci pentru orice A, B € H, matricea A+ B € H.

c) S& se verifice c& matricea Oy = (8 8) apartine multimii H.
d) Si se arate ca dacd A € H, atunci —A € H.

e) S4i se arate cd submultimea H a lui .#5(C), impreund cu operatia de adunare indusi, formeazi o structura de
grup comutativ.

f) S& se demonstreze ci dacid A € H i are determinantul zero, atunci A = Oa.
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SUBIECTUL IV

1 n
dxgi[n:/ x dr,neN,n>1.
0

1
Se defineste sirul (I,)nen astfel: Iy = /0 -

T+ 2

a) Sa se calculeze I si 1.

b) Sa se demonstreze ci pentru orice n € N, avem I,,41 + 2I,, = .
n

c) S& se arate cd pentru orice n € N, avem I,11 < I,.

d) Utilizind punctele b) si ¢), sd se demonstreze cd pentru orice n € N, n > 1, au loc inegalitatile:

1
311 < —— <31,.
H_n—i—l -

e) Si se demonstreze ci pentru orice n € N, n > 1, avem

1 1
s S < o
3(n+1) — 3n

1
f) S& se arate ca limita girului (nl,)n,>1 este egald cu 3
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Varianta 9

Profilul economic, fizica-chimie i chimie-biologie

SUBIECTUL I
1. Se considers polinomul cu coeficienti reali f = X3 — 2X2 —5X + 6.

a) Sa se calculeze f(1).
b) Sa se determine catul si restul impartirii lui f la X — 1.

c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.
2. Si se rezolve ecuatia (Inz)® — 2(Inx)? —5lnz +6 =0, x > 0.

3. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera dreptele de ecuatiid; : +2y—6=0,ds: 2c+y—6=0
sids: 3x+2y—10=0.

a) Sa se determine punctul de intersectie al dreptelor dy si do.
b) Sa se arate ca dreptele dy, do i d3 sunt concurente.

c) S4& se scrie ecuatia cercului de centru O(0,0) care trece prin punctul de concurenta al celor trei drepte.

SUBIECTUL I1

1. Se considers polinomul f = X2 — X2 +aX — 1, a € R care are radicinile =1, 22, 23 € C.
Pentru n € N*, definim S,, = 2} + 2% + «5.
a) Si se arate cd S3 — S2 +aS; —3=0.
b) S& se determine a € R astfel incat Sz = 1.

1 rk
5
2. Se consideri functia f : [0,00) = R, f(z) = In(1 + 25%) si pentru orice k € N* se noteazi I, = / = kggk i,
0 x
a) Sa se arate calculeze lim M
Tr—r 00 €T
b) Sa& se calculeze I, k € N*.
SUBIECTUL III
~ . . v . . . . o . 1+ 5a 10(1,
In .#5(R), multimea matricelor patratice de ordin doi peste R, se considerd matricea X (a) = Con 1 da )

acR.
a) Si se calculeze determinantul matricei X (a).
b) Pentru orice a, b € R, si se arate cad X (a) - X(b) = X(ab+ a + b).
c) Si se determine (X (1))2.
d) Sa se demonstreze, utilizand metoda inductiei matematice, ca pentru orice n € N*|

(X)) =Xx2"-1).

SUBIECTUL IV

1,2

Se considera functia f: R - R, f(z) =cosx — 1+ 5

a) S& se determine f’ si f”.
b) Sidsearatecd f'(z) >0,Vx>0si f(z) <0,Vz<O0.
c) S4 se demonstreze cd pentru orice z € R, avem f(z) > 0.

d) Pentru functia g : R = R, g(z) = cosz, si se arate cd aria suprafetei plane limitate de graficul functiei g, axa

Oz si dreptele de ecuatii z = 0, z = 1, este mai mare decat 3
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Varianta 10

Profilul economic, fizica-chimie i chimie-biologie

SUBIECTUL I
1. Se considera polinomul cu coeficienti reali f = 6X3 —5X2 —2X + 1.

a) Sa se calculeze f(1).
b) Sa se determine catul si restul impartirii lui f la X — 1.

c) S4& se rezolve ecuatia f(z) = 0.
2. Si se rezolve ecuatia 6(Inx)3 — 5(Inz)? — 2Inx +1 =0, z > 0.

3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele de ecuatiidy : z+2y+6=0,do: 2c+y+6=0
sids: 3x+2y+10=0.
a) Sa se determine punctul de intersectie al dreptelor dy si do.
b) Sa se arate ca dreptele dy, do i d3 sunt concurente.

c) S4 se scrie ecuatia cercului de centru O(0,0) care trece prin punctul de concurenta al celor trei drepte.

SUBIECTUL 11

1. Se considerda multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x x y = 3zy — 6z — 6y + 14,
pentru orice z, y € R.

a) Sa se arate ci legea "+” este asociativa gi comutativa.
”»

b) Si se determine elementul neutru al legii "

c) S& se demonstreze cd pentru orice x € R are loc identitatea:
TxTHha k... kx=3""1(r—2)"+2 VnecN.
—_—
de n ori x
2. Se considerd functia f: (—1,00) = R, f(z) = (z + 1)*In(z + 1).

a) Sa se stabileasca primitiva functiei f, F': (—1,00) — R, care are proprietatea F(1) = 0.

F(x)

T unde F' este primitiva determinata la punctul a).

b) S& se calculeze lim
rx—1xr —

SUBIECTUL II1

1 00 0 3 2
In multimea matricelor patratice de ordin trei peste R, se considera matricele Is =10 1 0|sidA=(0 0 1
0 0 1 0 0 0

a) Si se determine matricele A? gi A3.
b) S& se arate ca pentru orice z € C determinantul matricei Is + zA este egal cu 1.
c) Si se demonstreze ca I3 = (I3 + A)(I3 — A + A?).

d) Sa se arate ca matricea Is + A este inversabila si si se precizeze inversa.

SUBIECTUL IV
1 1 n
Se considera integralele Iy = / ——dxsil, = / —— dz, n € N*.
0 1 + 1'2 ' 0 1 + 1'2
a) Sa se calculeze I si 1.

Z.n

1+ 22

b) Si se arate ca pentru orice z € [0,1], 0 < <z",VneN*~

1
c) S& se demonstreze ca 0 < I, < ——,V n € N*,
n+1

d) Sa se determine limita sirului (nl,;)n>1.
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SESIUNEA IUNIE
Varianta 1

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv - real

1.

a)

b)

c)

d)

a)
b)
)
d)
o)

SUBIECTUL I

Se considera functia f : R — R, f(z) = ax® + bz? + ¢, unde a, b, ¢ sunt parametri reali. S& se determine a, b si

1
c astfel incat sd fie indeplinite simultan urméatoarele conditii: f(0) =1, f'(1) = 36, / f(z)dz = 3.
0

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x xy = x 4+ y + 5, pentru orice
z,y €R.

a) Si se arate cd legea 7+ este comutativa.

M

b) Sa se arate ca legea ”+” este asociativa.

b

c) SA& se arate cd e = —5 este elementul neutru al legii "%
Sa se rezolve in R inecuatia 22 —x — 2 > —2% + 2z + 3.
In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerii punctele A(4,5), B(—2,—3) si C(5,4).

a) Sa se calculeze lungimile segmentelor [AB], [BC] si [AC].
b) Sa se arate ca triunghiul ABC este dreptunghic.

c) Sa se determine coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC.

SUBIECTUL I1

Sa se rezolve ecuatia log, (9% + 7) = 2 + log,(3* + 1).

1.2

x—i—l.

Se considera functia f: R\{—1} = R, f(z) =

a) Si se calculeze lim f(z).
T—00

b) Sa se determine f’(z) pentru orice x € R\{—1}.
c) S& se rezolve ecuatia f'(z) = 0.

d) S4 se stabileasca intervalele de monotonie ale functiei f.

SUBIECTUL II1

In s (R) se considera matricea A = (4 6).

2 -3
Sa se calculeze A2.

X

S& se determine matricele X € #;(R), X = (0

2) , astfel incat determinantul matricei X + A sa fie egal cu 2.

Sa se demonstreze ca pentru orice n € N*, A" = A.

S& se demonstreze ci pentru orice n € N*, A +242 4 ... + nA" = WA.
SUBIECTUL IV
Se considerd functia f : R = R, f(z) = e* —e™ 7.
S& se rezolve ecuatia f(z) = 0.
Sa se stabileasca semnul functiei f.
Sa se calculeze aria suprafetei limitate de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii z = —1, z = 2.

Sa se determine f’(x) si f”(x), pentru orice x € R.

Si se calculeze suma S = f/(0) + f(0) + - - - + f(109(0).
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Varianta 2

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv - real

SUBIECTUL I
1. Se considera polinomul cu coeficienti reali f = X2+ 6X2 + 11X + 6.

a) Si se calculeze f(—1).
b) S& se determine catul si restul impartirii lui f la X 4 1.

c) S4& se rezolve ecuatia f(z) = 0.
2. Siserezolve C2 =6,n €N, n>2.

e . . 62° + 322 +1 . . -
3. Se considera functia g : R* — R, g() = ——————. 5S4 se stabileasca asimptota oblica spre +oco la graficul
x
functiei g.

4. In sistemul cartezian de coordonate zOy se considers punctele A(3,4), B(—3,—4) si C(3, —4).

a) Sa se calculeze lungimile segmentelor [AB], [BC] si [AC].
b) Sai se arate ci triunghiul ABC este dreptunghic.

c) S& se determine coordonatele centrului cercului circumseris triunghiului ABC.

SUBIECTUL II1
rT—2y+3z2=-3
1. Se considera sistemul < 22 +y + 2 =4 , unde m este un parametru real si A matricea sistemului.

mr—y+4z=1

a) Si se calculeze determinantul matricei A.
b) Si se determine valorile lui m pentru care sistemul este compatibil determinat.
¢) Pentru m = 3 si se rezolve sistemul.

1

— T

2. Se considera functia g : R\{1} = R, g(z) =4z -1+ i

a) Si se determine g'.

b) Sai se stabileascd intervalele de monotonie ale functiei g.

|
c) Si se demonstreze ci g™ (z) = ﬁ, VneN, n>2,
—x n

SUBIECTUL II1

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie xxy = 2xy — 62 — 6y + 21, pentru
orice z, y € R.

a) Sa se arate cd v *xy = 2(z — 3)(y — 3) + 21, pentru orice z, y € R.
b) Si se arate ca legea ”x” este asociativé gi comutativa.
c) Si serezolve in R ecuatia g xx *...*x = 3.

T ee————

de 10 ori =

SUBIECTUL IV

1 1 n
Se defineste sirul (I,,) astfel: Iy = / dr si I, = / a dz, n € N*.
0 0

T+ z+5

a) S4 se calculeze I si 1.
b) Sa demonstreze ca pentru orice n € N*| I, 11 + 51, = Tl
n

c) S& se demonstreze ca pentru orice n € N*, I, 1 < I,,.
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Varianta 3

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv - real

SUBIECTUL I
1. Se considera functiile f, g: R = R, f(z) = 2% — 42 + 5 si g(z) = —2% + 82 — 13.

a) Si se arate cd f(z) — g(x) > 0 pentru orice z € R.
b) Sa se calculeze aria suprafetei plane limitate de graficele functiilor f si g, si dreptele de ecuatii = —1,
xz=0.
2. Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x xy = x + y + 4, pentru orice
xz,y €R.

M

a) Sa se arate ca legea "x” este asociativa.

b) Si se arate cd e = —4 este elementul neutru al legii ”x”.
3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se consideri cercul de ecuatie (z — 6)% + (y — 3)% = 25.

a) S& se determine coordonatele centrului si raza cercului.
b) Sa& se verifice c& punctul P(9,7) este situat pe cerc.

c) Sa se scrie ecuatia tangentei la cerc in punctul P(9,7).

SUBIECTUL I1
1. Se considerd polinomul f = (X +4)°> + (X — ), cu radicinile 21, xo, ..., 75 € C.

a) Sa se calculeze f(0).

b) Considerand forma algebric a polinomului f = a5X® +asX*+ -+ a1 X + ao, determinati coeficientii as,
a4 sl as.

c) S4& se calculeze suma S = x1 + xo + - -+ + 5.

2 —1
2. Sa se calculeze lim .
x—0 €T
SUBIECTUL III
-4 2 2 2 2 2
Se considera matricele A= | 2 -4 2 |, B=(2 2 2|siC=A+B.
2 2 -4 2 2 2

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) S& se demonstreze cd rang(A + B) = 3.
c) Sise arate cd A2 = —6A si B? = 6B.

d) Sa se arate ci AB = BA.

e) Si se demonstreze prin inductie ci dacd matricea X € .#3(R) astfel incat X2 = tX, t € R, atunci pentru orice
n € N* avem X" = "1 X.

f) Sa se calculeze matricea C®.

SUBIECTUL IV

1)3 13 1
Se considera functiile f, F: (—1,00) = R, f(z) = (x + 1)?In(z + 1) si F(x) = E+1)7 In(z +1) — Lg ) + 9
a) S4& se arate cd F este o primitiva a functiei f.
r
b) S4i se calculeze lim (z).
z—0 X

1
c) Siase calculeze/ f(z)dz.
0
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Varianta 4

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv - real

SUBIECTUL I
1. Se considera functia f : R — R, f(x) = 22 + 42 + 1 +m, unde m este un parametru real.

a) Si se determine m € R astfel incat pentru orice z € R, f(z) > 0.
b) Si se verifice ca pentru orice m € R, avem f(v/7 —2) = f(—v7 — 2).

2. Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x xy = x + y — 4, pentru orice
z,y €R.

M

a) Sa se arate ca legea "x” este asociativa.

b) Si se arate ci e = 4 este elementul neutru al legii ”x”.
3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considerd punctele A(5,6), B(—1,-2) si C(6,5).

a) Si se calculeze lungimile segmentelor [AB], [BC] si [AC].
b) Si se arate ci triunghiul ABC este dreptunghic.

c) S& se determine coordonatele centrului cercului circumseris triunghiului ABC.

SUBIECTUL I1
1. Se considers polinomul f = (X + 1) + (X — 1)®, cu radacinile x1, 2o, ..., 25 € C.

a) Sa se calculeze f(0).

b) Considerand forma algebrici a polinomului f = a5 X® + a4 X* + -+ + a1 X + ag, determinati coeficientii as
Sl Qy.

c) S4& se calculeze suma S = x1 + xo + - -+ + 5.

1
2. Se considera functia g : R\{1} = R, g(z) =4z -1+ 15
—x
a) Sa se determine ¢'.
b) Sai se stabileasca semnul functiei ¢’ si si se precizeze intervalele de monotonie ale functiei g.
c) Sa se stabileascd semnul functiei g.

d) Sa se calculeze aria suprafetei plane limitate de graficul functiei g, axa Oz si dreptele de ecuatii x = 0,
3

xr= —-

4

SUBIECTUL II1

In .#>(R) se considerii matricea A = <§ 1)
a) Si se calculeze A2.
b) Si se demonstreze ci pentru orice n € N*, A" = A.

n(n+1)
2

c) Sa se demonstreze ca pentru orice n € N*, A + 242 4 ... 4 nA" = A.

SUBIECTUL IV

1 n
dxsi]n:/ ’ dx, n € N*.
0

1
Se defineste sirul (I,,) astfel: Iy = /
0 T + 1

rz+1
a) S4 se calculeze I si 1.

1
n+1

b) S& demonstreze ca pentru orice n € N*, I, 11 + I, =

c) S& se demonstreze ca pentru orice n € N*, I, 1 < I,,.
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Varianta 5

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv - real

SUBIECTUL I
1. Se considera functia f : R — R, f(z) = 22 4+ 2o + 1 + m, unde m este un parametru real.

a) Si se determine m € R astfel incat pentru orice z € R, f(z) > 0.
b) Si se verifice ca pentru orice m € R, avem f(v/5 — 1) = f(—v/5 —1).

2. S4& se rezolve ecuatia log, (9% 4+ 7) = 2 + log,(3* + 1).
3. Se considera functia f: (0,00) = R, f(z) = 2®Inz.

a) Si se determine f’(z) pentru orice z € (0, c0).
b) Sai se rezolve ecuatia f/(x) =0, z € (0, 0).
4. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele de ecuatiidy : z+2y—3=0,d2: 2c+y—3=0
sidg: 3x+2y—5=0.
a) Si se determine punctul de intersectie al dreptelor dy si ds.
b) S& se arate ca dreptele dy, do si d3 sunt concurente.
c) S4& se scrie ecuatia cercului de centru O(0,0) care trece prin punctul de concurenta al celor trei drepte.

SUBIECTUL I1
1. Se considers polinomul f = X3 + X2 +aX + 1, a € R, care are radacinile x;, 22, 23 € C.
Pentru n € N*, definim S,, = 27 + 2} + z5.
a) Si se arate cd S3+ S2 4+ aS; +3 =0.

b) Si se determine a € R astfel incat Sz = —1.
c) S& se arate cd pentru orice a € Z numér par, polinomul f nu are rad&cini rationale.

b
2. Se considera functiile f, F': R = R, f(z) = asinx + bsin3z + csinbz si F(x) = —acosz — 3 cos 3z — g cos bz.
a) Sa se arate ca functia F' este o primitiva a functiei f.
2m
b) Si se calculeze f(x)de.
0

SUBIECTUL III
a) In multimea numerelor complexe C, sa se demonstreze ca daca z1, zo € C, atunci
z1+ 22 =71 47
Se noteaza cu z conjugatul lui z.

Se considerd .#>(C), multimea matricelor patratice de ordin doi peste C, si submultimea

- {o- o)

b) Sa se demonstreze ci pentru orice A, B € H, avem A+ B € H.

z,wEC}.

c) Sa se arate ca daca A € H, atunci —A € H.

d) S4& se demonstreze ca dacd A € H si are determinantul zero, atunci A = Os.

SUBIECTUL IV

T

1 1
1 n
Se defineste sirul (I,,) astfel: Iy = / dr si I, = / x dx, n € N*,
' 0 Z +3 0 +3
a) Sa se calculeze I si 1.
b) S& demonstreze ci pentru orice n € N* I, 4 4+ 3, = ——

n+1

c) Sa se demonstreze c& pentru orice n € N*, I,, 11 < I,,.
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Varianta 6

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv - real

1.

a)

b)

d)

SUBIECTUL I

Se considera functia f, g: R — R, f(z) = 2% — 8z + 1 si g(z) = —2® + 42 — 17.

a) Sd se arate c& f(z) — g(x) > 0 pentru orice z € R.

b) S& se calculeze aria suprafetei plane limitate de graficele functiilor f si g, si dreptele de ecuatii = —1,
z = 0.

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie zxy = x +y — 10, pentru orice

z,y €R.

a) Si se arate cd legea 7+ este comutativa.

b) Sa se arate ca legea ”+” este asociativa.

c) Si se arate cd e = 10 este elementul neutru al legii 7+”.

d) S4 se verifice c& pentru orice z € R este adevarata relatia « x (—x + 20) = 10.
In sistemul cartezian de coordonate zOy se consideri cercul de ecuatie (z — 5)% + (y — 4)2 = 25.

a) Si se determine coordonatele centrului si raza cercului.
b) S& se verifice cd punctul P(9,7) este situat pe cerc.

c) S4& se scrie ecuatia tangentei la cerc in punctul P(9,7).

SUBIECTUL 11

Se considera polinomul f = (1 + X + X?2)!0 cu forma sa algebrica f = a20X?° + ... + a1 X + ao.

a) Si se determine ag si a;.
b) S& se calculeze f(1), f(—1) si f(7).

c) S& se calculeze suma coeficientilor polinomului f.

d) Sisearate cid ag+ aq + -+ + a1 + azp = i(f(l) + f(=1)+ f(@) + f(—1)).

b
Se considerd functiile f, F: R = R, f(z) = acosx + bcos2x + ccos3zx g1 F(x) = asinx + 5 sin 2z + %sinSx.

a) Si se arate cd F este o primitiv a functiei f.

b) Sa se calculeze F'(km), pentru orice k € Z.

c) Sidse calculeze/ f(z)dx.
0

SUBIECTUL II1

In multimea numerelor complexe C, sa se demonstreze ca daca z;, zo € C, atunci
21+ 290 = 2’_1 + 2_2

Se noteaza cu z conjugatul lui z.

Se considera .#5(C), multimea matricelor patratice de ordin doi peste C, gi submultimea

=f=(5 )

Sa se demonstreze ca pentru orice A, B € H, matricea A+ B € H.

z,wEC}.

Sa se verifice ca matricea Oy = <8 8) apartine multimii H.

Sa se arate ca daca A € H, atunci —A € H.
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e) Sa se arate cd submultimea H a lui .#5(C), impreund cu operatia de adunare indusi, formeaza o structura de
grup comutativ.

f) Sa se demonstreze ci dacd A € H si are determinantul zero, atunci A = Os.

SUBIECTUL IV

62° 4 322 + 1

Se considerd functia g : R\{0} — R, g(z) = %-
T

1. Sa se arate ca dreapta x = 0 este asimptota verticala.

2. Sa se stabileasca asimptota oblica spre +oo la graficul functiei g.
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Varianta 7

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv - real

SUBIECTUL I
1. Se considers polinomul cu coeficienti reali f = 2X3 —3X?2 — 17X + 30.

a) Sa se calculeze f(2).
b) Sa se determine catul si restul impartirii lui f la X — 2.

c) S4& se rezolve ecuatia f(z) = 0.

2. Si se rezolve ecuatia 2e3* — 3e2* — 17e® 4+ 30 = 0.

3. Se considers functia g : R — R, g(x) = 2* — 223 — 1722 + 602 — 10. Si se stabileasci semnul functiei ¢’.

4. In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerd punctele A(-3,4), B(5,—2) si C' mijlocul segmentului
[AB].
a) S& se determine coordonatele punctului C' si lungimea segmentului [AB].
b) S& se scrie ecuatia cercului de diametru [AB].

c) Sa se verifice daca punctul D(4,5) este situat pe cercul de diametru [AB].

SUBIECTUL I1
3 —2y+z2z=1
1. Se considera sistemul ¢ z +y + 2z = —2 , unde m este un parametru real, si A matricea sistemului.

mr—y+3z=—1

a) S& se calculeze determinantul matricei A.
b) Sa se determine valorile lui m pentru care sistemul este compatibil determinat.

c) Pentru m = 4 si se rezolve sistemul.

2. a) S& se demonstreze cd pentru orice x € R, x # 1, are loc identitatea:

2"t —
r —% yneN-

x+22 4. 2" =
rz—1

b) Derivand ambii membri ai identitatii de la punctul a), si se demonstreze ca pentru orice n € N* gi x € R,
x#1,
n" Tt — (n+1)2™ +1
(w1

1420 +322+ ... +nz™ ! =

SUBIECTUL II1

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie xxy = 2zy — 6x — 6y + 21, oricare
arfi x, y € R.

ML

a) S& se arate cd legea 7+ este asociativa gi comutativa.

b2

b) Si se determine elementul neutru al legii ”

c) Si se demonstreze c8 multimea G = (3, 00) este parte stabild a lui R in raport cu legea "x”.
SUBIECTUL IV

1 1
1 n
Se considera integralele Iy = /0 172 de €i I, = /0 41—(@2 dx, n € N*.
a) S4 se calculeze I si 1.

n

4 4 x2

b) S&i se arate ca pentru orice z € [0, 1], < <z", VneN*

1
c) Sa se demonstreze c8 0 < I, < —— V n € N*.
n+1

d) Sa se determine limita girului (I, )n>1.
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Varianta 8

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv - real

SUBIECTUL I
1. Se considers polinomul cu coeficienti reali f = 2X3 — X? — 5X — 2.

a) Sa se calculeze f(—1).
b) Sa se determine catul si restul impartirii lui f la X + 1.

c) S4& se rezolve ecuatia f(z) = 0.
2. Si se rezolve ecuatia 2(Inz)? — (Inx)? —5lnz —2=0, x > 0.

3. In sistemul cartezian de coordonate 20y se considerd punctele A(—3,4), B(5,—4) si C mijlocul segmentului
[AB].

a) Si se determine coordonatele punctului C' si lungimea segmentului [AB].
b) S se scrie ecuatia cercului de diametru [AB].
c) Si se verifice daca punctul D(6,+/7) este situat pe cercul de diametru [AB].

SUBIECTUL I1
—r—2y+3z=1

1. Se considera sistemul ¢ 22 —y — 2z =2 , unde m este un parametru real, si A matricea sistemului.
mr—3y+2z2=3

a) S& se calculeze determinantul matricei A.
b) Sa se determine valorile lui m pentru care sistemul este compatibil determinat.

¢) Pentru m =1 si se rezolve sistemul.
2. Se considerd functia f: R = R, f(z) = (1+2)", n € N*.

a) Si se arate ci pentru orice z € R, f(z) = C? + Clo + C222 + --- + C"a™, n € N*.
b) Derivand cele doud expresii ale lui f si se demonstreze ci pentru orice x € R are loc identitatea

n(l+2)" ' =C} +2C%2 +3C32% + - - + nCla™ ™ Vn € N*.

SUBIECTUL I11

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x x y = zy + x + y, pentru orice
z,y € R

a) S4& se calculeze 7« 5.

b) Sa se rezolve in R ecuatia z x x = 0.

c) S& se arate cd x xy = y * x, pentru orice z, y € R.
d) Si se determine e € R astfel incat x xe =2,V z € R.

e) Si se demonstreze cd multimea G = (—1, 00) este parte stabild a lui R in raport cu legea ”x”.

SUBIECTUL IV

2?2 +3x+3

Se considera functia f: R\{—-1} = R, f(z) = 1
x

a) Si se calculeze lim f(x).

r—r

b) S& se determine f’(x) pentru orice z € R\{—1}.

c) S4 se rezolve ecuatia f’'(z) = 0.

1
d) S4i se arate ca f(x) = oo +x+2,VreR\{-1}.
x

3
e) Sise calculeze/ f(z)de.
0

56



Varianta 9

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv - real

SUBIECTUL I
1. Se considers polinomul cu coeficienti reali f = X3 — 2X2 — 5X + 6.

a) Sa se calculeze f(1).
b) Sa se determine catul si restul impartirii lui f la X — 1.

c) S4& se rezolve ecuatia f(z) = 0.
2. Si se rezolve ecuatia (Inz)® — 2(Inx)? —5lnz +6=0, z > 0.

3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele de ecuatiidy : z+2y—6=0,do: 2c+y—6=0
sids: 3x+2y—10=0.

a) Si se determine punctul de intersectie al dreptelor dy si ds.
b) S& se arate ca dreptele dy, do si d3 sunt concurente.

c) S& se scrie ecuatia cercului de centru O(0,0) care trece prin punctul de concurenta al celor trei drepte.

SUBIECTUL I1

1. Se considers polinomul f = X — X2 +aX — 1, a € R care are radicinile =1, 22, 23 € C.

Pentru n € N*, definim S,, = 27 + 2} + z§.

a) Si se arate cd S3 — S2 4+ aS; —3=0.

b) S4 se determine a € R astfel incat S = 1.
2. Se considerd functia f: (0,00) = R, f(z) = 2z(1 + Inz).

a) S& se determine f'(z) pentru orice z € (0, 00).

4
b) S& se calculeze/ f(z)dz.
1

SUBIECTUL II1

In .#>(R), multimea matricelor pitratice de ordin doi peste R, se considerii matricea X (a) = (1+2(51a 1102(1),

a €R.
a) Si se calculeze determinantul matricei X (a).
b) Pentru orice a, b € R, si se arate cad X (a) - X(b) = X(ab+ a + b).
c) Si se determine (X (1))%.
d) S& se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ci pentru orice n € N*|

(X(1)" =X (2" = 1).

SUBIECTUL IV
Se considera functiile f, FF': R - R, f(z) = (z — 1)e* si F(x) = (x — 2)e” +e.

a) S4& se arate ca functia F' este o primitiva a functiei f.

F
b) S4 se calculeze lim _F@)
z—1 (x —1)?
F
c) Sa se calculeze lim ().
r—o0 et
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Varianta 10

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv - real

SUBIECTUL 1

1. Se considers polinomul cu coeficienti reali f = 6X3 —5X? — 2X + 1.
a) Sa se calculeze f(1).
b) Sa se determine catul si restul impartirii lui f la X — 1.
c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.

2. Si se rezolve ecuatia 6(Inx)3 — 5(Inz)? — 2Inx +1 =0, z > 0.

3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele de ecuatiidy : z+2y+6=0,do: 2c+y+6=0
sids: 3x+2y+10=0.

a) Sa se determine punctul de intersectie al dreptelor dy si do.
b) Sa se arate ca dreptele dy, do i d3 sunt concurente.
c) S4& se scrie ecuatia cercului de centru O(0,0) care trece prin punctul de concurenta al celor trei drepte.

SUBIECTUL I1

1. Se considerda multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x x y = 3zy — 6z — 6y + 14,
pentru orice z, y € R.
a) Sa se arate ci legea "x” este asociativa gi comutativa.
b) S& se determine elementul neutru al legii ”x”.
c) S& se demonstreze c& pentru orice z € R are loc identitatea:
TxTHT k... kx=3""1(x—2)"+2 VnecN.
—_

de n ori x
. .. 9 , (x+1)3
2. Se considera functiile f, F: (=1,00) = R, f(z) = (z+ 1)*In(z+ 1) si f(z) = g In(x+1)— —g + g
a) Si se calculeze F(0).
b) Sa se arate ca functia F' este o primitiva a functiei f.

T

c) Sa se calculeze lim
z—0

SUBIECTUL II1

Se considera matricea A = (8 (1))
Pentru orice n € N* se defineste matricea B, = A + A% + A3 4 ... + A",

a) Sa se determine A? si A3.
. y . . 570
b) Sa se demonstreze ca pentru orice n € N*, A" = 0 1)
c) Sa se determine matricea B, n € N*.
SUBIECTUL IV

1 1
1 n
Se considera integralele Iy = / —— drsil, = / z—2 dx, n € N*.
0o 4—= 0o 4—¢
a) S4 se calculeze I si 1.

xn

4 — g2

b) Si se arate ca pentru orice z € [0,1], 0 < <z",VneN*~

1
c) Sa se demonstreze c8 0 < I, < —— V n € N*.
n+1
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SESIUNEA IUNIE
Varianta 1

Profil pedagogic

SUBIECTUL 1
1. Sa se determine toate numerele scrise in baza 10 de forma abbc, divizibile cu 45, stiind ca a este cifra para.

2. Un elev are o suméa de bani. Dupa ce dubleaza aceasta suma, cheltuieste 150000 de lei. Apoi dubleaza suma
ramasa si mai cheltuieste inca 200000 lei. Dupa ce dubleaza noul rest si cheltuieste inca 250000 lei, constata ca
i-au ramas 100000 de lei.

a) Care este suma initiald pe care a avut-o elevul?

b) Care este suma pe care a avut-o elevul inainte de a cheltui 250000 de lei?

SUBIECTUL I1

1. Se considera binomul la putere (z — 2y)%, =, y € R.

a) Si se calculeze suma coeficientilor dezvoltarii binomului.

b) Si se determine termenul din mijloc al dezvoltarii.
% . . < . . . Sy . 2 2
2. In #>(R), multimea matricelor patratice de ordinul doi peste R, se considera matricea A = o 1)

a) Si se calculeze A2.

b) Si se determine X € #5(R), X = (g 2) astfel incat determinantul matricei X + A sa fie egal cu 2.

c) S& se demonstreze cd pentru orice n € N*, A™ = A,

d) Si se demonstreze ci, pentru orice n € N*,

n(n+1)
2

A+2A% ... 4 nA" = A.

SUBIECTUL I11

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie xxy = 3xy — 62 — 6y + 14, pentru
orice z, y € R.

M

a) Sa se arate ca legea "x” este asociativa gi comutativa.
b) S& se determine elementul neutru al legii ”+”.
c) Si se demonstreze c8 multimea G = (2, 00) este parte stabild a lui R in raport cu legea ”x”.

d) S& se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, c& pentru orice x € R are loc identitatea:

TxTHT K. kx=3""1(x—2)" +2 VnecN.
-

de n ori x

SUBIECTUL IV
Se considera tetraedrul regulat ABC'D de muchie 2v/3 cm.
a) S4& se calculeze volumul tetraedrului.

b) Si se demonstreze ci dreptele AB si C'D sunt perpendiculare.
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Varianta 2

Profil pedagogic

SUBIECTUL I

1. Numerele 294, 499 si 361 impartite la acelasi numar natural n dau resturile 14, 9, respectiv 11. Sa se determine
numarul natural n.

2. In doua magazii se afla depozitate porumb si orez.

a)

b)

Cantitatile de porumb din cele doud magazii sunt direct proportionale cu numerele 7 si 11, iar in prima
magazie sunt cu 840 t mai putin decat in a doua. Care este cantitatea de porumb din a doua magazie?

20% din cantitatea de orez depozitatd in prima magazie este egald cu 60% din cantitatea de orez din a doua
magazie. Dupa ce se scot 400 t de orez din fiecare magazie, in prima magazie ramane de 4 ori mai mult
orez decat in a doua. Ce cantitate de orez a fost depozitata initial in fiecare magazie?

SUBIECTUL I1

1. Se considers polinomul cu coeficienti reali f = X3 +2X? — 5X — 6.

a)
b)

)

S& se calculeze f(—1).
Sa se determine catul si restul impartirii lui f la X + 1.

S& se rezolve ecuatia f(z) = 0.

r+2y—3z=1

2. Se considera sistemul ¢ 2z —y + 2z =2 , unde m este un parametru real si A matricea sistemului.

a)
b)

mx+y—2z2=3

Sa se calculeze determinantul matricei A.

Sa se determine valorile lui m pentru care sistemul este compatibil nedeterminat.

SUBIECTUL I11

Se considera multimea numerelor reale R si submultimea sa

G={a+W2|abeZ a®—20* =1}.

a) Sa se demonstreze ca dacd a, b, ¢, d € Z si a + bV2 = ¢+ dv/2, atunci a = ¢ si b= d.

b) Sa se demonstreze ca G este parte stabild a lui R fata de operatia de inmultire a numerelor reale.

1
c) Sisearate cid daci z =a+bv2siz € G, atunciz #0si — € G.
x

SUBIECTUL IV

Se considerd triunghiul echilateral ABC cu AB = 3 cm si dreapta AM perpendiculard pe planul (ABC) astfel
incat AM = v/6 cm. Pe laturile [AB] si [AC] se fixeaza punctele E si F astfel incit AE = 2BE, respectiv CF = 2AF.

a) S4& se calculeze perimetrul triunghiului AEF.

b) S& se demonstreze cd planele (EFM) si (AFM) sunt perpendiculare.

60



Varianta 3

Profil pedagogic

SUBIECTUL I

1. Sa se determine toate numerele naturale scrise in baza 10, de forma 27xxy, divizibile cu 45.
2. Barbu are 57 de ani, varsta lui Dan este media aritmetica a varstelor lui Barbu si Ion, iar Ion are 13 ani.

a) Ce varsta are Dan?
b) Cu cati ani in urmé varsta lui Barbu a fost de 12 ori mai mare decat véarsta lui Dan?

c) Peste cati ani varstele lui Barbu, Dan si Ion vor fi direct proportionale cu numerele 7, 5 si respectiv 3?

SUBIECTUL I1

1. Sa se rezolve ecuatiile:

a) C3=10,neN,n>3;
b) logy(x +2) +logyx =3, z € (0, +00).

2. Se considers polinomul f = X3 + X2 +aX +1, a € R.

Pentru n € N*, definim S,, = 27 + 25 + «%, unde z1, z2, 3 € C sunt radacinile polinomului f.

a) Sa se arate cd S3+ Sy +aS1 +3 =0.

b) Si se determine a € R astfel incat Ss = —1.

SUBIECTUL II1

In .5 (R), multimea matricelor patratice de ordin doi peste R, se considerd matricea X (a) = (1 ; @ 1+2;a)’

acR.
a) Si se calculeze determinantul matricei X (a).
b) Pentru orice a, b € R, si se arate cid X (a) - X(b) = X (ab+ a + ).
c) Si se determine (X (1))2.

d) S& se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ci pentru orice n € N*|

SUBIECTUL IV

_ Se considera trapezul ABCD cu proprietatea m(<A) = m(<«D) =90°, AB =4 cm, AD =8 cm si DC = 10 cm.
In punctul B se ridicd perpendiculara BP pe planul (ABC) astfel incit BP = 3 cm.

a) S4& se calculeze perimetrul trapezului.

b) S4 se calculeze volumul piramidei PABCD.
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Varianta 4

Profil pedagogic

SUBIECTUL I

1. S& se demonstreze ¢ numarul 10%2°00 4+ 9998 este divizibil cu 18.

2. In prima lund pretul unui produs a crescut cu 12%. In a doua lung pretul produsului a scizut cu 25%. S-a
constatat ca fata de pretul initial produsul costa cu 100000 lei mai putin. Care a fost pretul initial al produsului?

SUBIECTUL I1

1. Se considera polinomul cu coeficienti reali f = 2X3 — X? —5X — 2.

a) Sa se arate calculeze f(2).
b) S& se determine catul si restul impartirii lui f la X — 2.

c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.
2. Sa se rezolve ecuatiile:

a) C2=6,neN,n>2;
b) 2e3* +5e%* +e* —2=0, z €R.

SUBIECTUL II1

1+ 2a a )

In 5 (R), multimea matricelor patratice de ordin doi peste R, se considera matricea X (a) = ( 9% 1-—a

acR.
a) Si se calculeze determinantul matricei X (a).
b) Pentru orice a, b € R, si se arate cid X (a) - X(b) = X (ab+ a + ).
c) Si se determine (X (1))2.
d) S& se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ci pentru orice n € N*|

(X(1)" =X (2" - 1)

SUBIECTUL IV

Se considerd VABCD o piramidé in care baza ABCD este romb de laturd a cm, m(<BAD) = m(<BV D) = 60°,
O punctul de intersectie al diagonalelor rombului, iar dreapta VO este perpendiculara pe planul (ABC).

a) S4& se calculeze perimetrul triunghiului BCD.

b) S4 se calculeze volumul piramidei VABCD.
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Varianta 5

Profil pedagogic

SUBIECTUL I

1. Sa se determine x € Z, x # —2, astfel incat fractia sa reprezinte un numar natural.

2. Intr-o curte sunt gaini si iepuri, in total 35 capete.

a) Numaérul total de picioare poate fi 687
b) Dacé numérul total de picioare este 90, si se determine numéarul de iepuri.

¢) Daca numarul de géini este cuprins intre 18 si 26, sa se determine intre ce valori este cuprins numarul total
de picioare.
SUBIECTUL I1
Se considera polinomul f = (X + 3)* + (X — 3)%, cu radacinile z1, xo, ..., 74 € C.
a) Sa se calculeze f(0).

b) Considerand forma algebrici a polinomului f = a4 X?* + a3 X3 + ...+ a1 X + ao, determinati coeficientii a4, a3
§1 as.

c) S& se calculeze suma S = x1 + 22 + -+ - + x4.

d) Si se calculeze suma T = 2% + 23 + - - - + z3.

SUBIECTUL II1

In ., (R), multimea matricelor patratice de ordin doi peste R, se considerd matricea X (a) = <1_2; 1 4(-12a>’

acR.
a) Si se calculeze determinantul matricei X (a).
b) Pentru orice a, b € R, si se arate cid X (a) - X(b) = X (ab+ a + ).
c) Si se determine (X (1))2.

d) Sa se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ci pentru orice n € N*|

SUBIECTUL IV

Se considera VABCD o piramida patrulatera regulata cu baza ABCD, iar O este centrul bazei. Latura bazei este
de lungime 6 cm, iar indltimea piramidei VO este de lungime 6v/2 cm.

a) S4& se calculeze aria totald a piramidei.

b) Se fixeazd punctul P pe VO astfel incat [PV] = [PA]. Sa se calculeze lungimea segmentului [PO)].
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Varianta 6

Profil pedagogic

SUBIECTUL 1
. . . o o 1 .
1. Fie 0,aqa2a3... scrierea zecimala a numarului = Sa se determine asgog-

2. Mergand pe jos 6 ore, calatorind cu autobuzul 3 ore si cu trenul 2 ore un excursionist parcurge 528 km. Viteza
cu care merge pe jos este de 14 ori mai mica decat viteza autobuzului si de 20 de ori mai mica decat viteza
trenului.

a) Care este viteza cu care merge pe jos excursionistul?
b) Care este distanta pe care o parcurge cu autobuzul?

c) Care este distanta pe care o parcurge cu trenul?

SUBIECTUL I1

T—2y+3z=-3
1. Se considera sistemul < 2z +y + 2 =4 , unde m este un parametru real, si A matricea sistemului.

mer—y+4z=1

a) S& se calculeze determinantul matricei A.
b) Si se determine valorile lui m pentru care sistemul este compatibil determinat.

¢) Pentru m = 3 si se rezolve sistemul.
2. Sa se rezolve ecuatiile:

a) 42" 4 7.4 -16-477—-10=0, 2 € R.
b) (n—3)!=24,neN, n>3.

SUBIECTUL III
Se considera multimea numerelor reale R si submultimea sa
G={a+b/5]|a,beZ, a®—5b>=1}.
a) Sa se demonstreze ca dacd a, b, ¢, d € Z si a + b5 = ¢+ dv/5, atunci a = ¢ si b= d.

b) Sa se demonstreze ca G este parte stabild a lui R fata de operatia de inmultire a numerelor reale.

1
c) Sise arate cd daci z =a+bV/5six € G, atunciz #0si — € G.
x

SUBIECTUL IV

Se considera paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C’'D’ in care diagonala AC" este de lungime 13 cm si suma
tuturor muchiilor este de 76 cm.

a) S4& se calculeze aria totald a paralelipipedului.

b) Daca lungimile AB, BC si AA’ sunt respectiv proportionale cu 6, 8 si 24 si se determine distanta de la B’ la
AD'.
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Varianta 7

Profil pedagogic

SUBIECTUL I

1. Sa se determine numerele naturale x si y a caror suma este 88, iar cel mai mare divizor comun al lor este 11.
2. Intr-o curte sunt gaini si iepuri, in total 35 de capete.

a) Dacé numérul total de picioare este 90, si se determine numérul de iepuri.

b) Dupa ce au fost adusi 6 iepuri numarul total de picioare este de 104. S& se determine numarul de gaini din
curte.

¢) Daca numarul de géini este cuprins intre 18 si 26, sa se determine intre ce valori este cuprins numarul total
de picioare.
SUBIECTUL I1
Se considera polinomul f = (X +1)° + (X — 1)%, cu radacinile z1, xo, ..., 75 € C.
a) Sa se calculeze f(0).

b) Considerand forma algebrica a polinomului f = asX® + as X* + ...+ a1 X + ap, determinati coeficientii as, a4
Sl as.

c) S4& se calculeze suma S = x1 + 22 + -+ - + 5.

d) S se calculeze suma T = 2§ + 23 + - - + 2.

SUBIECTUL II1

1+ 3a 6a >

In .#5(R), multimea matricelor pitratice de ordin doi peste R, se considerii matricea X (a) = < 4 1-9g

acR.
a) Si se calculeze determinantul matricei X (a).
b) Pentru orice a, b € R, si se arate cid X (a) - X(b) = X(ab+ a + ).
c) Si se determine (X (1))%.
d) S& se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ci pentru orice n € N*|

(X(1)" =X (2" - 1).

SUBIECTUL IV

Se considera prisma dreaptda ABCDA'B’'C’'D’ in care ABC D este patrat de latura a, iar muchia laterala AA’ este
de lungime 2a. Se noteazd cu E mijlocul muchiei CC”.

1. Sa se calculeze aria totald a prismei.

2. Sa se demonstreze ca triunghiul A’ EB este dreptunghic.
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Varianta 8

Profil pedagogic

SUBIECTUL I

1. Sa se determine x € Z, x # —2, astfel incat fractia sa reprezinte un numar natural.

2. Un cub omogen are muchia de 2 dm si cantareste 560 g. Din acest cub se tai un cub cu muchia de 1 dm. Cat
cantareste acest cub?

3. Sa se determine cel mai mic numar natural de trei cifre care impartit la 3, 4 si 5 sa dea de fiecare data restul 1.

SUBIECTUL I1

r+3y—2z=1
1. Se considera sistemul < 3z —y + 2 =3 , unde m este un parametru real, si A matricea sistemului.

me+2y—z=4

a) Si se calculeze determinantul matricei A.
b) Sa se determine valorile lui m pentru care sistemul este compatibil determinat.

c) Pentru m = 4 si se rezolve sistemul.

2. Se considers polinomul f = X3 —3X%24+aX —5,a € R.

Pentru n € N*, definim S,, = 27 + 25 + «%, unde z1, z2, 3 € C sunt radacinile polinomului f.

a) Sa se arate cd S3 — 352 +aS; — 15=0.
b) Si se determine a € R astfel incat Sz = —21.

SUBIECTUL II1

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie xxy = 2xy — 62 — 6y + 21, pentru
orice z, y € R.

a) S4& se arate cd legea 7+ este asociativa gi comutativi.
b) S& se determine elementul neutru al legii ””.

c) Si se demonstreze c8 multimea G = (3, 00) este parte stabild a lui R in raport cu legea "x”.

d) S&i se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, c& pentru orice x € R are loc identitatea:

THT KT K. kx=2""1r—3)"+3 VnecN.
—

de n ori x

SUBIECTUL IV

Se considera SABCD o piramida patrulatera regulata cu baza ABCD, iar O este centrul bazei. Latura bazei are
lungimea egald cu 2 cm, iar muchia laterals are lungimea egali cu v/6 cm.

a) S4& se calculeze volumul piramidei.

b) S4 se calculeze aria laterald a piramidei.
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Varianta 9

Profil pedagogic

SUBIECTUL I

1. Si se demonstreze ci pentru orice n € N, n > 2, numarul A =571 . 2" 4+ 57 . 27! este divizibil cu 70.

2. La prima editie a unui cros au participat mai putin de 1000 de sportivi, la a doua editie au participat cu 15%
mai multi sportivi decat la prima editie, iar la a treia editie au participat cu 8% mai putini decat la a doua
editie. Cati sportivi au participat la fiecare din cele trei editii?

SUBIECTUL I1

1. Se considers polinomul cu coeficienti reali f = 5X3 4+ 14X2 47X — 2.

a) S& se arate calculeze f(—2).
b) S& se determine catul si restul impartirii lui f la X 4 2.

c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.
2. Sa se rezolve ecuatiile:

a) €3 —2e2* —13e* - 10=0, x € R.
b) CO+CL+C2+---+CP=64,neN, n>1.

SUBIECTUL II1

1—3a 6a >

In ., (R), multimea matricelor patratice de ordin doi peste R, se considera matricea X (a) = < 90 1+4a

acR.
a) Si se calculeze determinantul matricei X (a).
b) Pentru orice a, b € R, si se arate cid X (a) - X(b) = X (ab+ a + ).
c) Si se determine (X (1))2.

d) S& se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ci pentru orice n € N*|

SUBIECTUL IV

Se considera tetraedrul regulat ABC'D de muchie 6 cm, O punctul de intersectie al mediatoarelor triunghiului
BCD.

a) S4& se calculeze volumul tetraedrului ABCD.

b) Se fixeaza punctul H pe segmentul [AO] situat la distantd egald de toate fetele tetraedrului. S& se determine
distanta dintre punctele H si A.
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Varianta 10

Profil pedagogic

SUBIECTUL I

1. Sa se determine cel mai mic numar natural divizibil cu 9, format din cinci cifre distincte.

2. O echipa formata din 6 lucratori are de efectuat o lucrare. Lucrand individual oricare dintre doi angajati ar
putea efectua lucrarea in 36 ore, si oricare dintre urmatorii 4 ar pute efectua lucrarea in 72 ore.

a) In cat timp ar efectua lucrarea primii doi angajati, daca ar lucra impreuna?
b) In cit timp ar efectua lucrarea ultimii patru angajati, daca ar lucra impreuna?

c) In cat timp executa lucrarea intreaga echipa?

SUBIECTUL I1

22+ (m+3)x+m+11
x22+2x+m+5

1. Se considera fractia ,meR.

a) Sa se determine m astfel incét fractia sd aiba sens pentru orice = € R.

b) Sa se determine m astfel incat fractia sa fie strict pozitiva pentru orice x € R.

2r+y—32=2
2. Se considera sistemul { 3z — 2y + 2z = —1 , unde m este un parametru real, si A matricea sistemului.

mx—y—2z=1

a) Si se calculeze determinantul matricei A.

b) Sa se determine valorile lui m pentru care sistemul este compatibil nedeterminat.

SUBIECTUL II1

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x xy = zy — 4o — 4y + 20, pentru
orice z, y € R.

a) Sa se calculeze 7« 5.

b) Sa se rezolve in R ecuatia z x x = 20.

c) S& se arate cd x xy = y * x, pentru orice z, y € R.
d) Si se determine e € R astfel incat x xe =2,V z € R.

e) Si se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, c& pentru orice x € R are loc identitatea

gxzkh...xx=(r—4)"+4,VneN".
—_—

de n ori z

SUBIECTUL IV

Se considera un trunchi de con circular drept in care sectiunea axiala este trapezul ABCD in care AC L BD,
AB=10cmsi CD =6 cm.

a) Sa se calculeze aria trapezului ABCD.

b) S se calculeze volumul trunchiului de con.
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SESIUNEA IUNIE
Varianta 1

Profil uman

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(x) = az® + bz? + ¢, a, b, ¢ parametri reali. Si se determine a, b si ¢ astfel
incét sa fie indeplinite simultan conditiile

2. Se considera polinomul g = X3 + X — 2.

a) Sa se afle catul si restul impartirii polinomului la X — 1.

b) Sai se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia g(z) = 0.
3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele de ecuatiidy : 3x —y—2=0,dy: z —y = 0.

a) Si se determine coordonatele punctului de intersectie al celor doud drepte.

b) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,1) si are panta 2.

SUBIECTUL I1

In (R), multimea matricelor patratice de ordin doi peste R, se considerd matricea A = (; _1)
a) Si se calculeze A2
b) S& se determine X € #(R), X = <i 8), astfel incat determinantul matricei X + A sa fie egal cu 2.
c) S& se demonstreze ca pentru orice n € N*, A" = A.

SUBIECTUL III
22 —dr+7

Se considera functia f: R\{3} = R, f(z) = 3
z—

a) Si se calculeze lim f(x).
Tr—r00

b) Si se determine f’(x) pentru orice x € R\{3}.

4
c) Sase arate ca f(x) = ——= + 2 — 1,V x € R\{3}.
z —
1
d) Sa se calculeze / f(z)da.
0

SUBIECTUL IV

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x xy = 4xy — 4o — 4y + 5, pentru
orice z, y € R.

ML

a) S4& se arate cd legea 7+ este asociativa si comutativa.
7

b) Si se determine elementul neutru al legii ”

c) Si se demonstreze c8 multimea G = (1, +00) este parte stabild a lui R in raport cu legea .
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Varianta 2

Profil uman

SUBIECTUL I
1. Se considera polinomul cu coeficienti reali f = X +aX?+bX +6, a, b € R.

a) Si se determine a si b astfel incat f(1) =0si f(—2)+30=0.
b) Pentrua = —2si b= —5 si se afle catul si restul Impartirii lui f la X2 + 1.
c) Pentrua = —2si b= —5 si se rezolve ecuatia f(z) = 0.

2. S se rezolve ecuatia 42 —2-4% 46477 — 5 = (.

3. In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerid punctele A(-3,3), B(5,—3) si C' mijlocul segmentului
[AB].

a) Sa se determine panta dreptei AB.

4
b) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin C' si are panta 3

SUBIECTUL I1

Se considera matricea B = (; Z)

a) Si se arate ci B? = 5B.
b) Si se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ci pentru orice n € N*, B" = 5771 B.

c) Si se determine matricea A = B + B2+ ... + B0,
SUBIECTUL III
o . 3 . zt 1 1
1. Se considera functiile f, F': (0,00) = R, f(z) =x*Inz si F(z) = s Inx—— |+ 6

a) Si se calculeze F(1).

b) Sa se arate ca functia F' este o primitiva a functiei f.

c) Sase calculeze/ f(z)de.
1

3 _ 2 4
2. Se considers functia f: R* — R, f(z) = %
xr

S& se determine f'(z), pentru orice x € R*.

SUBIECTUL IV

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie xxy = 2xy — 62 — 6y + 21, pentru
orice z, y € R.
a) S4& se arate cd legea 7+ este asociativa si comutativa.
b) S& se determine elementul neutru al legii ”+”.

c) Si se demonstreze c& pentru orice z € R are loc identitatea

Trrx. . oxx=2"""x—3)"+3,Vnc N
e

de n ori x
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Varianta 3

Profil uman

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(z) = ax” + b2® + ¢, a, b, ¢ parametri reali. Sa se determine a, b si ¢ astfel
incat sa fie indeplinite simultan conditiile

FO) =1, F(1)=38, /0 F@)de = 3.

2. Si se rezolve ecuatia 1g(3z2 + 122 + 19) —1g(3x +4) = 1, x € (0, 00).

3. In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerid punctele A(-3,3), B(5,—3) si C' mijlocul segmentului
[AB].

a) Si se determine coordonatele punctului C' si lungimea segmentului [AB].

b) S& se scrie ecuatia cercului de diametru [AB].
SUBIECTUL II

Se considera matricea A = <(2) (1)>

a) Sa se determine x, y, z, t € R astfel incat A - (ﬁ ZZ) = <g ?)

b) Si se determine A? si A3.

. 2"
c) Si se demonstreze cd pentru orice n € N*, A™ = ( 0 (1))

SUBIECTUL II1

2 _
1. Se considera functia f: (—o00,5) — {2} = R, f(z) = %
a) Sa se calculeze ignQ f(x).
b) Si se determine f'(z), z € (—o0,5) — {2}.
2. Sa se calculeze / (xlnz — z) dx.
1
SUBIECTUL IV
Se considera polinomul f = (X + 1)® + (X — 1)%, cu radacinile z1, a2, ..., x5 € C.

a) S4& se calculeze f(0).

b) Considerand forma algebricd a polinomului f = a5z X StasX*+ ... +a1 X +ao, determinati coeficientii as, a4
Sl as.

c) Sa se calculeze suma S =21 + x2 + ... + 5.

d) Si se calculeze suma T = 23 + 23 + ... + 2.
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Varianta 4

Profil uman

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(z) = az® + ba? + ¢, a, b, ¢ parametri reali. Si se determine a, b si ¢ astfel
incat sa fie indeplinite simultan conditiile

2. Se considers polinomul g = 4X3 + 3X?2 + 1.

a) Sa se calculeze g(—1).

b) Si se afle catul si restul impartirii polinomului g la X2 — 1.
3. In sistemul cartezian de coordonate Oy se considera dreptele de ecuatiidy : 3z +y+2=0,d2: x+y=0.

a) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie al celor doud drepte.

b) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctul A(2,3) si are panta 2.

SUBIECTUL I1

- . . G . . Sy . 1 1
In multimea matricelor patratice de ordin doi peste R se considera matricea A = <0 1>.

a) Si se calculeze A2.

b) S& se demonstreze ci pentru orice n € N*, A™ = ((1) 711)

c) Si se determine matricea A + A? 4 -+ + A0,

SUBIECTUL II1

. . 87 4 423 + 1

1. Se considera functia g : R* = R, g(v) = ——————

x

a) Sa se arate ci dreapta x = 0 este asimptota verticald la graficul functiei g.

b) Si se stabileasca asimptota spre +oo la graficul functiei g.
2. Se considera functia f: (0,00) = R, f(z) = 22(1 — Inx).
a) Si se determine f'(z) pentru orice z € (0, c0).

1
b) S&se calculeze/ f(z)dx.
0

SUBIECTUL IV

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie z x y = 4+ y — 2, pentru orice
z,y € R

ML

a) S4& se arate cd legea 7+ este comutativa.

ML

b) S& se arate ci legea ”%” este asociativa.
c) Si se arate cd e = 2 este elementul neutru al legii 7+”.
d) Sa& se verifice cd pentru orice z € R este adevirata relatia z x (—x +4) = 2.

e) Si se rezolve ecuatia g xx * ... *xx = —98.
T ee—_— —
de 100 ori x
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Varianta 5

Profil uman

SUBIECTUL I

1. Se considera polinomul cu coeficienti reali f = X® +mX2 +nX +9, m, n € R.

a) S se determine m si n astfel incat f(1) = 0si f(2) +21 =0.
b) Si se determine catul si restul impartirii lui f la X2 — 1.

c) Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia f(x) = 0.
2. Sa se rezolve ecuatia 3* —4+3-37% =0.

3. In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerid punctele A(—4,4), B(4,-2) si C mijlocul segmentului
[AB].

a) S& se determine coordonatele punctului C'.

b) S4& se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctele A si B.

SUBIECTUL I1

S . (4 8 ., (10
Se considera matricele A = (_2 _4> si fp = <0 1>.

a) Si se calculeze A2.
b) Si se determine matricea B = A + 242 + -+ + 10040,

c) Sa se determine = € R astfel incat determinantul matricei A + x5 sa fie egal cu zero.

SUBIECTUL II1

Se considerd functia f : R — R, f(z) = (z + 1)e”.
a) S& se determine f’(z) pentru orice z € R.
b) SAi se stabileasca semnul functiei f'.

c) S4 se precizeze intervalele de monotonie ale functiei f si s se arate cd xg = —2 este punct de minim al lui f.

1
d) Sise calculeze/ f(z)dx.
0

SUBIECTUL IV

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie xxy = zy + 4z + 4y + 12, pentru
orice z, y € R.

a) Sa se calculeze 7 (—2).

b) Sa se rezolve in R ecuatia z x x = 12.

—4x — 15
S te il xx —2 2% — 3 ¥z e R\{—4).
c) Si se arate ci x x p T \{—4}

d) S se determine e € R astfel incat x xe =z, Vz € R.

e) Si se demonstreze ca multimea G = (—4, 00) este parte stabild a lui R in raport cu legea ”x”
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Varianta 6

Profil uman

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(z) = az® + ba? + ¢, a, b, ¢ parametri reali. Si se determine a, b si ¢ astfel
incat sa fie indeplinite simultan conditiile

1
O =1 fa)=18, [ f@=s
0
2. Se considera matricele A = (3 1) sily = (1 0).
a) Si se calculeze A2.
b) Si se determine matricea B = 443 + 3A% + L.

3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele de ecuatii dy : 3x—8y—3 =0sidy : 5z+2y—5 = 0.

a) Si se determine coordonatele punctului de intersectie al celor doud drepte.

b) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,2) si are panta 3.

SUBIECTUL I1
Se considera polinomul f = X2 4+ X 4+ 1 care are radacinile z1, 25 € C.
a) Sa se calculeze z1 + x3.
3 _

b) Si se arate ci 25 = 25 = 1.

c) S se calculeze 210 + x2°.

SUBIECTUL III
1. Se considerd functia f: R — R, f(z) = 2%e®.

a) Si se determine derivata f’.
b) Sai se rezolve ecuatia f/(z) = 0.

c) Sa se demonstreze ci exista ¢ € (—2,0) astfel incat f”(c) = 0.

2. Se defineste sirul (I,,) astfel:

1 1
1 n
IO:/ dxsi]n:/ x dr,ne N, n>1.
o T+1 o T+1

a) S& se calculeze I si I.

1
b) S& se demonstreze cd pentru oricen € N, I, 11 + I, = ?
n

SUBIECTUL IV

. 142
In #5(R), multimea matricelor patratice de ordin doi peste R, se considera matricea X (a) = < _—|—2aa 1 ﬁ a>’

a€R
a) Pentru orice a, b € R, sd se arate cd X (a) - X(b) = X (ab+ a + ).

b) Sa se demonstreze, utilizand metoda inductiei matematice, ca pentru orice n € N*|
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Varianta 7

Profil uman

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(z) = az* +bx +c¢, a, b, c parametri reali. S se determine a, b si ¢ astfel incat
sa fie indeplinite simultan conditiile

1
[ =1 foy=2 [ f@i=s
0
D1 . (3 2y .. (10

2. Se considera matricele A = (3 2) sily = (0 1).

a) Si se calculeze A2.

b) Si se determine matricea B = 5A% + 24 + I5.
3. Insistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele de ecuatii dy : bx—2y+2=0sidy : 224+3y—3 = 0.

a) Si se determine coordonatele punctului de intersectie al celor doud drepte.

b) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctul A(2,1) si are panta 5.

SUBIECTUL I1

Se considera polinomul f = X2 — X 4 1 care are radacinile z1, 25 € C.
a) Sa se calculeze z1 + x3.
b) Si se arate ci 25 = 25 = —1.
c) S se calculeze 210 + x2°.

SUBIECTUL II1

2x + 3

Se considerd functia f: R\{-1,-2} = R, f(z) = o —
x x

a) Sa se calculeze li_>m fa).

b) Si se determine f’(x) pentru orice x € R\{—1, —2}.

1 1
—F, vV R\{—1,—-2}.
1T o Ve eR{-L -2

c) Sase arate ca f(z) =
3

d) Sa se calculeze / f(z)da.
0

SUBIECTUL IV

In .#5(R), multimea matricelor patratice de ordin doi peste R, se considerii matricea X (a) = (122(1 1 J6ra4 a)a

acR.
a) Si se calculeze determinantul matricei X (a).
b) Pentru orice a, b € R, si se arate cid X (a) - X(b) = X (ab+ a + ).
c) Si se determine (X (1))2.
d) S&a se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ci pentru orice n € N*|

(X(1)" =X (2" - 1).
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Varianta 8

Profil uman

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(z) = ax” + b2® + ¢, a, b, ¢ parametri reali. Sa se determine a, b si ¢ astfel
incat sa fie indeplinite simultan conditiile

fo)y=1, f)y=17f"(1) =42
2. Se considera matricele A = <1 1> si o = <1 0>.

a) Si se calculeze A2.

b) Si se determine matricea B = 8A” + 443 + I>.
3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele de ecuatiid; : 2e+y—3=0sidy: 3x+y—4=0.

a) Si se determine coordonatele punctului de intersectie al celor doud drepte.

b) S se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,1) si are panta 5.

SUBIECTUL I1

1. Sa se rezolve ecuatiile:

a) C2=10,neN,n>2.
b) logy(z +2)+logyx =3, x € (0,00).
2. Se considera polinomul f = X3 + X2 +aX + 1, a € R. Pentru n € N* definim S,, = 27 + 2% + 2%, unde x1, 22,

x3 € C sunt radacinile polinomului f. Sa se arate cad S3 + So +aS; +3 = 0.

SUBIECTUL III
L . 625 + 322+ 1
Se considerd functia g : R\{0} = R, g(z) = —
a) S4& se arate cd dreapta & = 0 este asimptota verticala la graficul functiei g.
b) SAi se stabileasca asimptota spre +oo la graficul functiei g.

c) Si se determine derivata ¢'.

2
d) Sdse calculeze/ g(x)dx.
1

SUBIECTUL IV

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x x y = = + y + 3, pentru orice
z,y € R

ML

a) S4& se arate cd legea 7+ este comutativa.
b) S4& se arate ci legea ”%” este asociativa.
c) Si se arate cd e = —3 este elementul neutru al legii 7%”.

d) Sa& se verifice cd pentru orice € R este adevirata relatia z x (—x — 6) = —3.

e) SA se rezolve ecuatia g * x ...+ x = 397.
T N ee—_———_—
de 100 ori x
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Varianta 9

Profil uman

SUBIECTUL I

1. Se considera functia f : R — R, f(z) = az® + ba* + ¢, a, b, ¢ parametri reali. Si se determine a, b si ¢ astfel
incat sa fie indeplinite simultan conditiile

1
f0)=-1, f'(1) =50, / f(z)dz =1.
0
- . (2 1y .. (10
2. Se considera matricele A = <_2 _1) sifp = (0 1),

a) Si se calculeze A2.
b) Si se determine matricea B = 6A4° + 5A* — I.

3. In sistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele de ecuatii dy : 22+ 3y =0 si dy : bz + 8y = 0.

a) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie al celor doud drepte.

b) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,1) si are panta 3.

SUBIECTUL I1

Se considerti polinomul cu coeficienti reali f = 2X3 — X2 —5X — 2.
a) Sa se calculeze f(2).
b) Si se determine catul si restul impartirii lui f la X — 2.
c) Sa se rezolve ecuatia f(x) = 0.

d) Sa se rezolve ecuatia C2 = 6, n € N, n > 2.

SUBIECTUL III
243 3
Se considerd functia f: R\{—-1} = R, f(z) = %
x

a) Sa se calculeze lim f(z).
Tr—00

b) Sa se determine f’(x) pentru orice z € R\{—1}.

c) S4 se rezolve ecuatia f'(x) =0, z € R\{—1}.

1
d) Si se arate ca f(x) = P +x+2,VreR\{-1}.
x

3
e) Siase calculeze/ g(x)dx.
0

SUBIECTUL IV

Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie x x y = = + y — 4, pentru orice
z,y € R

ML

a) S4& se arate cd legea 7+ este comutativa.

ML

b) S& se arate ci legea ”%” este asociativa.
c) Sa se arate cd e = —4 este elementul neutru al legii ”*”.
d) Sa& se verifice cd pentru orice z € R este adevirata relatia  x (—x + 8) = 4.

e) Sa se rezolve ecuatia g xx * ... xx = 4.
T e ——

de 100 ori «
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Varianta 10

Profil uman

SUBIECTUL I

1. Se considerii polinomul cu coeficienti reali f = X3 —6X2 + 11X — 6.

a) Sa se calculeze f(2).
b) Sa se determine catul si restul impartirii lui f la X — 1.

c) S4& se rezolve ecuatia f(z) = 0.
2. Si se rezolve ecuatia 3% —6-3% —6-37% = —11.
3. Insistemul cartezian de coordonate 2Oy se considera dreptele de ecuatii dy : 3x—2y—1=0sidy: 22—3y+1=0.

a) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie al celor doud drepte.

b) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,1) si are panta —3.

SUBIECTUL I1

Se considera matricea B = <_1 _1)

a) Si se arate ci B? = —2B.
b) Si se demonstreze, utilizaind metoda inductiei matematice, cd pentru orice n € N*, B" = (-2)""!B.

c) Sa se calculeze determinantul matricei B™.

SUBIECTUL II1

_5904—1—230—}—1

1. Se considerd functia g : R\{0} = R, g(x) 1

x
a) Sa se arate ci dreapta x = 0 este asimptota verticald la graficul functiei g.
b) S& se stabileasca asimptota spre +oo la graficul functiei g.

c) S& se determine derivata ¢'(z), pentru orice x € R\{0}.

2. Se defineste sirul (I,,) astfel:

1 1
1 n
10:/ dwsiln:/ x—dw,neN,nZl.
o x+10 ’ o x+10

a) S& se calculeze I si I.

1
b) Si se demonstreze ci pentru orice n € N, I, 41 + 10I,, = .
n

SUBIECTUL IV
Se considera multimea numerelor reale R pe care se defineste legea de compozitie xxy = zy — 4x — 4y + 20, pentru
orice z, y € R.

ML

a) S4& se arate cd legea 7*” este asociativa.

4x — 15
x—4

b) S& se arate cd z % =5,V z € R\{4}.

c) Si se determine e € R astfel incat xxe =2,V z € R.
d) Sa se demonstreze, utilizand metoda inductiei matematice, c pentru orice n € N*|

xxxx...xx=(x—4)"+4.
—

de n ori x
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SESIUNEA AUGUST
Varianta 1

Profilurile matematica-fizica, informatica si metrologie

SUBIECTUL I
1. a) Fie functia f: R — R, f(z) = az? + bx + ¢, cu a, b, ¢ € R. Si se determine a, b, c astfel incat f(0) = 2,
1
1
FO=1si [ fla)de =
0 2
b) Sai se rezolve ecuatia 3-4* —5-6*+2-97 =0, z € R.
2. Si se determine toate numerele naturale n pentru care C2 < 10.
3. Se considerd sirurile (an)n>1, (bn)n>1 definite prin:
an=n+2sb,=3n—2,n€N".

a) Si se arate c& cele doud siruri sunt progresii aritmetice si si se determine ratia fiecireia.
In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerd punctele A, (a,,by), n > 1.
b) S se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctele A; si As.

c) S& se demonstreze cd punctele A, (an,by,) sunt situate pe dreapta A; As, V n > 1.

SUBIECTUL I1

1. Se considera polinoamele f = X2 + X8 4+ ... + X + 1 cu radacinile z1, 22, ... , 29 € Csig= X?>+ X + 1 cu
radacinile y1, yo € C.
a) Si se arate ca yi = y3 = 1.
b) Si se arate ca polinomul f divide polinomul X0 — 1.
c) Si se deduci identitatea z;° =1,V k € {1,2,...,9}.

d) S4 se calculeze valoarea expresiei
A= (z1—y)(@2 —y1) - (w0 —y1) (@1 — y2) (@2 — y2) - - - (B0 — y2)-

2+ +1
2. Fie functi R—-R = —
ie functia f , f(z) o
a) Si se calculeze f'(z), x € R.
b) S& se studieze monotonia functiei f.

c) S& se determine asimptota oblicd la ramura citre +00 a graficului functiei f.

SUBIECTUL II1

In .#5(R) se considerd multimea G = { <cbl 22)

a,b€Z,a® 2% = 1}.
< < 1 0
a) Sa se arate ca Iy = 0 1) € G.
b) Sa se demonstreze ca G este parte stabild in raport cu inmultirea matricelor.
c) Si se arate ci dacd A € G, atunci A! € G.

a 2b

b a)GchbyéO.

d) S4 se giseascd o matrice A = (
e) Sa se arate ca multimea G contine o infinitate de elemente.

SUBIECTUL 1V
Se considera functia f: R = R, f(z) = 6 4+ o — 14% — 15%, unde o € R, a > 0.
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Sa se calculeze f'(x).
S& se calculeze f(0) si f/(0).

S& se determine « astfel incat f(z) >0,V z € R.

Consideram o = 35.

Sa se calculeze aria cuprinsa intre graficul functiei f, axa Oz si dreptele de ecuatii z =0 si z = 1.

Sa se demonstreze ca daca 0 <a <b<c<dsia+d=>b+c, atunci a” +d" > b" + ", Vn > 2.

Deduceti ca f(™(0) >0,V n > 2.
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Varianta 2

Profilurile matematica-fizica, informatica si metrologie

SUBIECTUL I

1. Fie functia f: R — R, f(z) = 2% — 62 + 9 + m, unde m este un parametru real.
a) Sa se determine valorile lui m pentru care f(z) >0,V z € R.

b) Sa se determine punctul de minim si minimul functiei f.

c) Pentru m = 0 sa se determine valorile reale ale lui « pentru care (f o f)(x) = 0.

2. Fie polinomul f = X3 + X + 1. S& se determine catul si restul impértirii polinomului f la X 4+ 2.
1 n
3. Se considera sirurile (ap)n>1, (bn)n>1, unde a, = <§) si b, = 9™,V n € N*.

a) Si se arate c& cele doud siruri sunt progresii geometrice si si se determine ratia fiecireia.

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A, (ay,b,), n > 1.
b) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctele A; si As.

c) S& se demonstreze cd punctele A, (an,by,) sunt situate pe dreapta A; As, V n > 1.

SUBIECTUL 11

1. Pe multimea numerelor reale definim legea x x y = —xy + 5z + 5y — 20.
a) Si se arate c8 legea este asociativa.
b) Sisearatecizx4=ux,VzeR.

c) Sa se demonstreze cd multimea (—oo, 5) este parte stabila in raport cu legea ”*”.
2. Se considera functia f: R — R, f(z) = e%*.

a) Si se demonstreze, utilizand metoda inductiei matematice, ca f(")(z) = 2"¢**, ¥ n € N*, V z € R.

! 2) e (n)
b) Si se calculeze lim F0)+f (0)2+ + f"(0)
n—oo n

SUBIECTUL II1

1 1 1 1 1 0 00
c . !/l-2 -2 -2 =21 .. [0 1 0O . _
Se considera matricele A = 3 _3 _3 _3|+s I, = 001 o0l Definim B = A + I4.
4 4 4 4 0 0 0 1

a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.

b) Si se calculeze A2

c) Si se arate cd B2 =2B — I,.

d) S& se demonstreze ca B este inversabild si sa i se calculeze inversa.

e) Sa se calculeze B™, V n > 1.

SUBIECTUL IV

Se defineste sirul (I,),>0 astfel:

1 1
1 n
10:/ 2711“11”:/ Y e a1
o x2+6x+10 o 2+ 6x+10

1. Sa se calculeze I si 1.

2. Sa se demonstreze ca:

81



1
a) Inyo+6I,41+10I,=—— VneN.
n+1
b) In41 <1, VneN.
1
c) 17l,42 < —— < 171,,V n e N*.
n+1

1 1

d) — <, <— > 9.
) 17(n+1) = _17(n—1)’vn_2

Sa se calculeze lim n®I,, unde a € R.
n—o0
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Varianta 3

Profilurile matematica-fizica, informatica si metrologie

SUBIECTUL I
1. Fie polinoamele f = mX?+2(m+1)X +m, meR*sig= X%+ X + 1.

a) Si se determine valorile lui m pentru care f are radicini egale.
b) Daci yi1, y2 € C sunt radacinile lui g, s& se arate ca y3 = y3 = 1.

c) S& se arate cd f si g au cel putin o radacind comund daca si numai dacd m = —2.
2. Se considers functia f: R — R, f(x) = arctanx + cot ™! .

a) Sa se calculeze f'(z), z € R.

b) Deduceti ci arctanz + cot™t z = g, VzeR.

3. In sistemul cartezian 2Oy se considerd punctele A(0,4), B(4,0), C(6,6).
a) Si se determine punctul M (u,v) astfel incdit MA = MB = MC.

b) Si se calculeze lungimea segmentului [M A], unde M este punctul determinat la a).

c) S& sescrie ecuatia cercului care trece prin punctele A, B, C.

SUBIECTUL I1

-2 1 1 1 11
1. Fie matricele A = 1 -2 1]siB=(1 11
1 1 -2 1 11

a) Si se arate cd AB = BA.
b) Si se demonstreze, utilizand metoda inductiei matematice, ca (A + B)" = A" + B, V n € N*.

c) S& se calculeze (A + B)", unde n € N*.

2. a) Sisearatecil—abc=1—a+a(l—0)+ab(l—c),Va,b ceR.

1 — cos® 2z

b) S& se calculeze lim 5

z—0 €T

1 — cos® 2z - cos® 3z - cos? 5z
. )

c) Sa se calculeze lim
z—0 T

SUBIECTUL II1

Fie multimea de numere reale M = {a +bV/3 | a,b € Z, a®> — 3b> = 1}.
a) Sa se arate ca daci a+bvV3=c+dV3,cua, b c,d€Z, atunci a = csib=d.
b) S& se arate ca 1 € M.

c) S& se demonstreze cd M este parte stabila in raport cu Inmultirea numerelor reale.

1
d) S& se demonstreze cd dacd z € M, atunci z # 0si — € M.
z

SUBIECTUL IV

1. Sa se determine a1, as, az € R astfel incat

1 a1 a2 a3
= Va>0.
(x4 1)(x+2)(z+3) x+1+x+2+x+3’ *

1 o1
e ey VW= o

2. Fie functiile f, g : R = R, f(z) = a > 0.

83



Sa se calculeze /g(z) dx.

1
Sa se calculeze/ f(x)de.
0
1
Consideram sirul (s ),>1 definit prin s,, = — [f <
= n

Sa se calculeze lim s,,.
n—oo
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Varianta 1

Profilurile economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL 1
1. Fie polinoamele f = mX2+2(m+1)X +m, m € R*si g = X2+ 3X +9.

a) Daca y1, y2 € C sunt radacinile lui g, si se arate ca y; = y3 = 27.

b) Sa se arate ci f si g nu au nicio radacind comuna, V m € R*.
2. Se considera functia f: R — R, f(z) = arctanx + cot ™! x.
a) Si se arate cd f/(x) =0, x € R.

T
b) Deduceti ci arctanz + cot ™tz = 5 VaoelkR.

3. In sistemul cartezian 20y se considerd punctele A(0,4), B(4,0), C(6,6).
a) S& se determine punctul M (u,v) astfel incat MA = MB = MC.

b) Sa& se calculeze lungimea segmentului [M A], unde M este punctul determinat la a).

c) S& se scrie ecuatia cercului care trece prin punctele A, B, C.

SUBIECTUL I1

. . -1 1\ . 1 1
1. Fie matricele A = < 1 _1) si B = <1 1>_

a) Si se arate cd AB = BA.
b) Si se demonstreze, utilizand metoda inductiei matematice, ca (A + B)" = A" + B, V n € N*.
c) Si se calculeze (A + B)?0%0.

2. a) Sdsearatecdl—abc=1—a+a(l—-b)+ab(l—c),Va,b ceR.
1 —cos2x

b) S& se calculeze lim 5

x—0 X
1 —cos2x - cos3x - cosdr

c) Si se calculeze lim 5

z—0 xT

SUBIECTUL III
Fie multimea de numere reale M = {a + b3 | a,b € Z, a® — 3b* = 1}.
a) Sa se arate ca daca a + bW3=c+dV3,cua,b, ¢ deZ, atunci a = csi b= d.
b) S& se arate ca 1 € M.
c) Si se demonstreze c& M este parte stabild in raport cu inmultirea numerelor reale.
d) Sa se demonstreze ca dacd z € M, atunci z # 0 si % eM.

e) Si se giseascd un element z € M, z = a + by/3, in care b # 0.

SUBIECTUL IV

1. Sa se determine a1, as, az € R astfel incat

1 ay a as
= Va > 0.
(x4 1)(x+2)(z+3) x+1+x+2+x+3’ v
2. Fie functiile f, g: R — R, f(z) ! si g(z) . >0
. 1e functii , g , Jlx) = s1 g(x) = , a .
* J (e* + 1)(e” +2)(ev +3) * I e +a

a) Si se calculeze /g(ac) dx.

1
b) S& se calculeze/ f(z)da.
0
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Varianta 2

Profilurile economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. TFie functia f: R — R, f(x) = ax? +bxr+c, cua, b, c € R. Si se determine a, b, c astfel incat f(0) =2, f'(1) =1
1
1
i [ S =g
- 5
2. S& se determine toate numerele naturale n pentru care C2 = 10.
3. Se considerd sirurile (an)n>1, (bn)n>1 definite prin:
an=n+2s b, =3n—2,neN".
a) Sa se arate ca cele doua siruri sunt progresii aritmetice si si se determine ratia fiecareia.
In sistemul cartezian de coordonate Oy se considerd punctele A, (an,b,), n > 1.

b) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctele A; si As.

c) S& se demonstreze cd punctele A, (an,by,) sunt situate pe dreapta A; As, V n > 1.

SUBIECTUL I1

1. Se considera polinoamele f = X% + X3 4+ X2 4 X + 1 cu radécinile 21, 29, 23 , 24 € Csig= X?+ X +1 cu
radacinile y;, yo € C.
a) Si se arate ci yi = y3 = 1.
b) Si se arate ci polinomul f divide polinomul X® — 1.
c) Si se deducd identitatea zf =1,V k € {1,2,3,4}.

d) S4 se calculeze valoarea expresiei
A= (z1—y1) (@2 — y1) (@3 — y1)(za — y1)(@1 — y2) (22 — y2) (23 — y2)(24 — 2).
2+ a?+1
2. Fie functia f: R — R = —
ie functia f , f(x) o

a) Si se calculeze f'(z), x € R.
b) S& se studieze monotonia functiei f.

c) SA& se determine asimptota oblica la ramura citre +o00 a graficului functiei f.

SUBIECTUL II1

In .#>(R) se considerii multimea G = { (cg 22)

a,beZ, a2—2b2:1}.

a) S& se arate cd Iy = ((1) (1)) eq.

b) Sa se demonstreze ca G este parte stabild in raport cu inmultirea matricelor.

a 2b

b a)GchbyéO.

c) Sa se giseasca o matrice A = (
d) S4 se arate ci multimea G contine o infinitate de elemente.

SUBIECTUL IV

Se considera functia f: R = R, f(z) = 6* 4+ o — 14% — 15%, unde o € R, a > 0.
a) Sa se calculeze f/(x).
b) S&i se calculeze f(0) si f/(0).
c) Sa se determine « astfel incat f(z) >0,V x € R.

Consideram o = 35.

d) Sa se calculeze aria cuprinsi intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x = 0 si x = 1.

86



Varianta 3

Profilurile economic, fizica-chimie si chimie-biologie

SUBIECTUL I

1. Fie functia f: R — R, f(z) = 2% — 62 + 9 + m, unde m este un parametru real.
a) Sa se determine valorile lui m pentru care f(z) >0,V z € R.

b) Sa se determine punctul de minim si minimul functiei f.

2. Fie polinomul f = X3 + X + 1. S& se determine catul si restul impértirii polinomului f la X + 2.
1 n
3. Se considerd sirurile (ay)n>1, (bn)n>1, unde a,, = (5) si b, =9", VneN*~.

a) Si se arate c& cele doud siruri sunt progresii geometrice si si se determine ratia fiecireia.

In sistemul cartezian de coordonate xOy se considerd punctele A, (ay,b,), n > 1.
b) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctele A; si As.

c) S& se demonstreze cd punctele A, (an,by,) sunt situate pe dreapta A; As, V n > 1.

SUBIECTUL 11

1. Pe multimea numerelor reale definim legea = x y = —zy + 5z + 5y — 20.

a) S& se arate ca legea este asociativa.
b) Sisearatecizx4=ux,VzeR.

c) Sa se demonstreze cd multimea (—oo, 5) este parte stabila in raport cu legea ”*”.
2. Se counsidera functia f: R = R, f(x) = e *.

a) Si se demonstreze, utilizand metoda inductiei matematice, ci f(™(z) = (=1)"e*, ¥ n € N*, V z € R.

2 ©) e f2n)
b) Sa se calculeze lim FEO) + F770) 4+ F7V(0)

SUBIECTUL II1

1 1 1 100
Se considera matricele A = 2 2 2|silb=10 1 0]. Definim B= A+ I3.
-3 -3 -3 0 0 1

a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.

b) Si se calculeze A2

c) Si se arate ci B? = 2B — I3.

d) S4& se demonstreze ca B este inversabild si sa i se calculeze inversa.

e) Sa se calculeze B,V n > 1.

SUBIECTUL IV

Se defineste sirul (I,),>0 astfel:

1 1
1 T
10:/ dx@i[n:/ Y de,n> 1.

1. Sa se calculeze I si I;.

2. Sa se demonstreze ca:

1
Iny1+1I,=——,¥YneN.
a) +1+ 1 ne
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b) In+1§In,Vn€N.
1
201 < —— <2,V N*.
c) H_n—i—l_ n e

1 1
— <[, < — > 2.
D smrpShSpon vz

S4 se calculeze lim /nlI,.
n—oo
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Varianta 1

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv-real

SUBIECTUL I

1. Fie functia f: R — R, f(x) = 2% — 62 + 9 + m, unde m este un parametru real.
a) Sa se determine valorile lui m pentru care f(z) >0,V z € R.

b) Sa se determine punctul de minim si minimul functiei f.

2. Fie polinomul f = X3 + X + 1. S& se determine catul si restul impértirii polinomului f la X + 2.
1 n
3. Se considera sirurile (ap)n>1, (bn)n>1, unde a, = <§) si b, = 9™,V n € N*.

a) Sa se arate ca cele doua siruri sunt progresii geometrice si sa se determine ratia fiecareia.
In sistemul cartezian de coordonate zOy se considerd punctele A, (a,,by,), n > 1.

b) S4i se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctele A; si As.

c) S& se demonstreze cd punctele A, (ay,by,) sunt situate pe dreapta A1 A, V n > 1.

SUBIECTUL I1

1. Pe multimea numerelor reale definim legea = x y = —zy + 5z + 5y — 20.

a) S& se arate ca legea este asociativa.
b) Sasearateci xx4=2x, VxR

¢) S& se demonstreze cd multimea (—oo, 5) este parte stabild in raport cu legea 7*”.
2. Se counsiderd functia f: R = R, f(z) = e *.

a) Si se demonstreze, utilizand metoda inductiei matematice, ci f(™(z) = (=1)"e*, ¥ n € N*, V z € R.

(2 (4) ... (2n)
b) Si se calculeze lim FRO) + F70) + -+ FEV(0)

SUBIECTUL II1

Se considera matricele A = (_1 _i) silo = <(1) (1)> Definim B = A + I5.

a) S4& se calculeze determinantul si rangul matricei A.

b) Si se calculeze A2

c) Sise arate cd B2 =2B — I,.

d) S& se demonstreze cd B este inversabild si si i se calculeze inversa.

e) Sa se calculeze B™, V n > 1.

SUBIECTUL IV

Se defineste sirul (I,),>0 astfel:

1 1
1 n
10:/ 2711“11”:/ Y e a1
o x2+6x+10 o 2+ 6x+10

1. Sa se calculeze I si 1.

—_ <
22 462 +10 —
,VneN.

2. a) 5S4 se demonstreze cd 0 < ", VneN, Vael01l]

b) Sasearateca0<1I, < ——
n+1

c) Sise calculeze lim /nl,.
n—oo
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Varianta 2

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv-real

SUBIECTUL I
1. Fie polinoamele f = mX? +2(m+1)X +m, m € R* si g = X% +2X + 4.
a) Daci y1, y2 € C sunt radécinile lui g, si se arate ci 35 = y3 = 8.
b) S& se arate cd f si g nu au nicio rdd&cind comund, V m € R*.
2. Se considera functia f : R — R, f(x) = arctanx + cot ™! x. S& se calculeze f”(z), € R.

3. In sistemul cartezian 20y se considerd punctele A(0,4), B(4,0), C(6,6).

a) Si se determine determine coordonatele punctului M, mijlocul segmentului [AB].

b) Sa se scrie ecuatia dreptei CM.

SUBIECTUL 11

. . -1 1\ . 1 1
1. Fie matricele A = < 1 _1) si B = <1 1>_

a) Sa se calculeze determinantul si rangul matricei A.

b) Si se arate ci AB = BA.

c) S& se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, cd (A + B)™ = A™ + B™, V n € N*.

1 1
z+1 x+2

2. Fie functia f: R\{-1,-2} = R, f(z) =

a) Si se determine asimptota spre +oo la graficul functiei f.
b) Si se calculeze lim (f(1)+ f(2) + -+ f(n)).
n—oo

SUBIECTUL III

Fie multimea de numere reale M = {a + b3 | a,b € Z, a® — 3b* = 1}.
a) Si se arate ca daci a +bv3 =c+dv3,cua, b, c,d € Z, atunci a = c si b= d.
b) S& se arate ca 1 € M.

c) S& se demonstreze cd M este parte stabila in raport cu Inmultirea numerelor reale.

1
d) Sa se demonstreze ca dacd z € M, atunci z # 0 si — € M.
z

SUBIECTUL IV

1. Sa se determine ai, as € R astfel incat

1 ai a2
= , Vo> 0.
(z+1)(z+2) z+1+:c+2 *

1

2. Fie func’giile f, g, F:R— R, f(.’L') = m
(&) €

! acua>0,g(x): s,iF(x):é(x—ln(ez—i—a)).

eil)
a) Sa se arate cad F'(z) = f(z), Vz € R.

1
b) S&se calculeze/ g(z) dx.
0
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Varianta 3

Profilurile industrial, agricol, silvic si sportiv-real

SUBIECTUL I

1. Fie functia f : R = R, f(z) = ax® + bz +c, cua, b, c € R. Si se determine a, b, c astfel incat f(0) =2, f/(1) =1

1
si /0 f(z)dx = %

2. Si se rezolve ecuatia C2 = 10, n € N*, n > 2.
3. Se considera sirurile (an)n>1, (bn)n>1 definite prin:
an=n+2sb,=3n—2,n€N".

a) Si se arate c& cele doud siruri sunt progresii aritmetice si si se determine ratia fiecireia.
In sistemul cartezian de coordonate Oy se considera punctele A, (an,b,), n > 1.
b) Sa se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctele A; si As.

c) S& se demonstreze cd punctele A, (an,by,) sunt situate pe dreapta A; As, V n > 1.

SUBIECTUL 11

1. Se considers polinoamele f = X3 4+ X2 + X + 1 cu rad&cinile x1, 29, 23 € C si g = X2 4+ 3X + 9 cu radacinile
Y1, Y2 € C.
a) Si se arate ca yi = y3 = 27.
b) Sa se determine 1, x2, x3.

d) S4 se calculeze
A= (21 —y1) (@1 — yo) (22 — y1) (22 — yo) (23 — y1) (23 — Y2).

2. Fie functia f: R = R, f(z) = T
x

a) Sa se calculeze f'(z), z € R.
b) S& se studieze monotonia functiei f.

c) Si se determine asimptota spre +oo la graficului functiei f.

SUBIECTUL I11

In .#5(R) se considerd multimea G = { <cbl 22)

a,b e Z,a® - 2b* = 1}.
< 9 1 0
a) S& se arate cd Iy = 0 1 eq.
b) Sa se demonstreze ca G este parte stabild in raport cu inmultirea matricelor.

a 2b

c) Sa se giseasca o matrice A = (b a

)Gchb7é0.

SUBIECTUL IV
Se considera functia f: R — R, f(z) = 6* 4+ 35% — 14* — 15*.
a) Sa se demonstreze ca f(z) >0,V z € R.
b) S4 se calculeze aria cuprinsd intre graficul functiei f, axa Oz si dreptele de ecuatii x =0 si z = 1.

c) Si se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ci

f™(x) = (In6)" - 6 + (In35)" - 35% — (In14)" - 14° — (In15)" - 15%, ¥n € N*, Yz € R.
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Varianta 1

Profil pedagogic

SUBIECTUL 1
1. Sa se determine cel mai mare numar natural de trei cifre care Impartit la 5, 7, 9 sa dea de fiecare data restul 3.

2. a) Suma a cinci numere naturale consecutive este 145. S& se determine numerele.

b) Suma a z numere naturale consecutive este 7z + 14, x > 2. S& se determine numerele.

SUBIECTUL I1
1. Se considerd polinomul f = X3 +aX?+bX —5, cua, b € R.

a) Si se determine a si b astfel incat X — 5 divide f si f(1) +8 = 0.

b) Pentru a = —5 si b =1 si se rezolve ecuatia f(z) = 0.

D1 . (1 -1\ ., (11
2. Se considera matricele A = <_1 1) si B = <1 1>.

a) Si se arate cd AB = BA.

b) S& se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, ci (A + B)" = A" + B", n € N*,

SUBIECTUL III
Pe multimea numerelor reale definim legea x x y = —xy + 5z + 5y — 20.
a) Sa se arate ca legea este asociativa.
b) Sasearatecaxx4d=12x,VaxeR.
c) Sa se demonstreze cd multimea (—oo,5) este parte stabila in raport cu legea ”x”.

d) Sa se rezolve ecuatia g xx * ... xx = 5.
T ——
de 10 ori =

SUBIECTUL IV
Se considera un tetraedru regulat de muchie a.
a) S4& se calculeze aria totald a tetraedrului.
b) Sa se calculeze cosinusul unghiului format de doua fete ale tetraedrului.

c) S& se demonstreze cd suma distantelor de la un punct interior tetraedrului la cele patru fete ale lui este constanta.
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Varianta 2

Profil pedagogic

SUBIECTUL I

1. Suma a doud numere naturale a si b este 40, iar cel mai mare divizor comun al lor este 5. Sa se determine cele
doua numere, stiind ca a < b < 2a.

2. Numaérul 1000 se micsoreaza cu 20%. Cu ce procent trebuie méarit numarul rezultat pentru a se obtine din nou

10007

1
3. Scrierea zecimala a numarului — este 0,a1as...a,.... Sa se determine asgog-
13 ’

SUBIECTUL I1

1. Sa se rezolve ecuatia log, x +logs « + logs x = 0, x > 0.

2. Se considera polinoamele f = (X +1)6 + (X —1)%si g = 2(X? + 15X2 + 15X + 1).
a) Si se arate ci f(X) = g(X?).
b) Si se calculeze g(—1).

c) S& se rezolve ecuatia g(x) = 0.

d) Sa se determine radacinile polinomului f.
SUBIECTUL III

In .#>(R) se considerii multimea G = { (cg 22)

a,beZ,a®—2b% = 1}.
< o 10
a) S& se arate cd Iy = 0 1 eq.
b) S& se demonstreze cd G este parte stabild in raport cu inmultirea matricelor.

c) S& se giseascd o matrice A = (Z 22) €Gcub#0.

d) S4 se arate c&d multimea G contine o infinitate de elemente.

SUBIECTUL IV

Sectiunea axiald a unui con circular drept este un triunghi isoscel VAB cu m(<AVB) =120°si VA=VB =6
cm.

a) Sa se calculeze raza conului.
b) Sa se calculeze volumul conului.

c) Fie M si N doud puncte situate pe [AV] astfel incat VM = MN = NA = 2 cm si doud plane paralele cu baza
conului duse prin M si N. Calculati raportul volumelor trunchiurilor de con care au generatoarele egale cu M N,
respectiv NV A.
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Varianta 3

Profil pedagogic

SUBIECTUL I

1. Numerele naturale a, b si ¢ sunt direct proportionale cu 2, 3 si respectiv 6, iar produsul lor este egal cu 4500. Sa

se afle numerele.
2. Cinci carti si trei caiete costa 245000 lei, iar trei carti si cinci caiete costa 195000 lei.

a) Cat costa un caiet si cat costa o carte?

b) Cate carti si cite caiete se pot cumpéra cu 250000 lei, dacd se cumpéra in total 10 buciti?

SUBIECTUL I1

1. Se considera polinomul g = X% + X2 + 1.

a) Si se calculeze (g(7))", V n € N*.

b) Si se afle catul si restul impartirii lui g la X2 — 2.

2. In . (R) se considerd matricele A = (é g) si X = (f) 2)

a) Si se determine x € R astfel incat determinantul matricei A + X sa fie egal cu 15.

. . .. . < 1
b) Si se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, cd A™ = (0 391), VvV ne N

c) Sise calculeze A+ A%+ .-+ A" n € N*.

SUBIECTUL II1

Pe multimea numerelor reale definim legea z xy = « + y — 3.

ML

a) S4& se arate cd legea 7+ este comutativa.
b) S& se arate ci legea ”%” este asociativa.
c) Sasearatecixx(6—2)=3,VaeR

d) SA se rezolve ecuatia g *x *...*x = 3.
T ee—_——
de 40 ori z

SUBIECTUL IV

Un trunchi de piramida patrulatera are laturile bazelor de lungimi egale cu 6 cm, respectiv 10 cm si volumul egal

cu 196 cm®. S& se calculeze:
a) indltimea trunchiului de piramida,
b) aria laterald a trunchiului de piramida;

c) sinusul unghiului format de planele a doud fete laterale opuse.

94



Varianta 1

Profil uman

SUBIECTUL I
1. Se considers polinomul f = X?+aX2 +bX —5,cua, beR.

a) Si se determine a si b astfel incat X — 5 divide f si f(1) +8 = 0.
b) Pentrua = —5si b=1 si se afle catul si restul impartirii lui f la X2 + 2.

c) Pentrua = —5si b =1 sa se rezolve ecuatia f(z) = 0.
2. Fie functia f: R — R, f(x) = e~ *. Sa se calculeze:

a) zl;rr;o fx).

b) f(0)+ f'(0) + £ (0).

3. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera dreptele de ecuatiidy : 5z —y—8=10,dz: 3x+2y—10=20
sids: x—5y+8=0.

a) Sa se determine punctul de intersectie al dreptelor dy si do.

b) S& se arate ca dreapta d3 trece prin punctul de intersectie al dreptelor d; si do.

SUBIECTUL I1

Se considera matricele A = (_1 i) si B= (1 1).

a) Sa se arate cd AB = BA.
b) S& se demonstreze, utilizand metoda inductiei matematice, cad (A + B)" = A" + B™, n € N*.
SUBIECTUL II1

3r+4

Fie functia f: R\{-3;2} = R, f(z) = pe St
2+ —

a b
—_— R\{—-3;2}.
z+3+z72’x€ =352}

a) Si se determine a, b € R astfel incat f(z) =

b) S se calculeze /f(z) dz, x € (2,00).
c) Si se determine asimptota spre +oo la graficul functiei f.

SUBIECTUL IV

Pe multimea numerelor reale definim legea de compozitie = x y = —zy + 5z + 5y — 20.
b) S& se arate ci legea ”%” este asociativa.
c) Sasearatecixx4d =21z, VaeR

d) S4 se rezolve ecuatia x * x * x x x = 5.
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Varianta 2

Profil uman

SUBIECTUL I
1. Fie functia f : R = R, f(z) = ax? + bz +c¢, cua, b, c € R. Si se determine a, b, c astfel incat f(0) =1, /(1) = 2
1
si / f(z)dx = 0.
0
2. 5a se rezolve ecuatia log, « + logs « 4 logs x = 0, = > 0.
3. In sistemul cartezian de coordonate xOy se considera dreptele de ecuatii d; : bx—3y—2 =0,ds : —3z+4y—1 = 0.

a) Sa se determine punctul de intersectie al dreptelor dy si do.

b) Sa se scrie ecuatia dreptei de panta 2, care trece prin punctul de intersectie al dreptelor d; si ds.

SUBIECTUL I1

Se considera polinoamele f = (X +1)6 + (X —1)%si g = X4 + 14X2% + 1).
a) S4& se arate cd polinomul f se divide prin polinomul g.
b) S& se rezolve ecuatia g(z) = 0.

c) Sa se determine ridéacinile polinomului f.

SUBIECTUL II1
Fie functia f : R = R, f(z) = e~ ®.
a) S& se arate cd f'(x) + f"(z) =0,V z € R.

b) S& se calculeze li_>m fFO)+f2)+---+ f(n)]
1
c) Sa se calculeze / xf(x)de.
0

SUBIECTUL IV

In .#5(R) se considerd multimea G = { <a 22)

b a,bEZ,aQQbQI}.

a) Sa se arate ca Iy = <(1) (1)) ed.

b) Sa se arate ca dacd A, B € G, atunci A- B € G.

. 2
c) S4 se giiseascd o matrice A = (Z Z

)chub;éO.

d) S4 se arate ci multimea G contine o infinitate de elemente.
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Varianta 3

Profil uman

SUBIECTUL I

1. Fie functia f : R — R, f(z) = az® + ba? + ¢, cu a, b, c € R. S& se determine a, b, ¢ astfel incat f(0) = 1,
(1) =651 f(2) = 52

2. Se considera polinomul ¢ = X% 4+ X2 + 1.

a) Sa se calculeze (g(i))™, V n € N*.
b) Si se afle catul si restul impartirii lui g la X2 — 2.
3. In sistemul cartezian 20y se considerd punctele A(—3,3), B(5,1), C(—4,4).

a) S se determine determine coordonatele punctului M, mijlocul segmentului [AB].

b) Si se scrie ecuatia dreptei CM.
SUBIECTUL II

5 N . (1 0\ ., (x O
In #5(R) se considerd matricele A = (0 3) si X = (0 x)
a) S& se determine z € R astfel incat determinantul matricei A + X si fie egal cu 15.

1 0

0 3n),VnEN.

b) S& se demonstreze, utilizind metoda inductiei matematice, cd A™ = (
c) Sise calculeze A+ A% + .-+ A", n € N*.

SUBIECTUL III
Se considera functia f: R — R, f(z) = 22 + 2z + 1.

a) Sa se calculeze lim @
r—00 I

b) Sa se calculeze cuprinsd intre graficul functiei f si dreapta y = 4.
c) S&a se determine a € (—3,1) astfel incat dreapta = a si despartd suprafata de la punctul anterior in doud
regiuni care au arii egale.
SUBIECTUL IV
Pe multimea numerelor reale definim legea z xy = « + y — 3.

ML

a) S4& se arate cd legea 7+ este comutativa.
b) S& se arate ci legea ”%” este asociativa.
c) Sasearatecixx(6—2)=3,VaeR

d) SA se rezolve ecuatia g *x *...*x = 3.
T ee—_—— ———
de 40 ori x
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