BACALAUREAT 2008
SESIUNEA IULIE

MT1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

SUBIECTUL I

1. Fie fractia zecimald periodica 0, (769230) = 0, ajazas . ... S& se calculeze a1 + as + az + ... + a200s-

2. S se arate ca dreapta de ecuatie y = 2z — 1 nu intersecteaza parabola de ecuatie y = 22 + x + 1.

3. Si se rezolve in R ecuatia log, z + log, #% = 6.

4. Intr-o clasi sunt 25 de elevi dintre care 13 sunt fete. S& se determine numérul de moduri in care se poate alege

un comitet reprezentativ al clasei format din 3 fete si 2 baieti.

5. In sistemul cartezian de coordonate 20y se consideri punctele A(2,—1) , B(—=1,1) , C(1,3) si D(a,4), a € R.
Sa se determine a pentru care dreptele AB si C'D sunt perpendiculare.

3
6. Stiind ca « € (7r7 271-) sicasina = 5 sa se calculeze tg %-

SUBIECTUL II

1. Fie matricea A € #>(R). Se noteaza cu X' transpusa unei matrice patratice X si cu Tr(X) suma elementelor
de pe diagonala principala a matricei X.

a) Sa se demonstreze ca Tr(A + A') = 2Tr(A).
b) Si se demonstreze c& dacd Tr(A - A") = 0, atunci A = Os.

c) Sa se demonstreze ci dacd suma elementelor matricei A - A? este egald cu 0, atunci det(A) = 0.

2. Se considera matricele Iy = <(1) (1]), A= (é _21> si multimea K = {al> +bA|a,b € Q}.

a) Si se arate cd A% € K.
b) Si se arate ca multimea K este parte stabila In raport cu inmultirea matricelor din .#5(Q).
c) Sa se arate cd pentru orice X € K, X # O, existd Y € K astfel incat X - Y = Is.

SUBIECTUL II1

1. Se considers functia f: R = R, f(z) = Va2 + 2 +1— Va2 —x + 1.

a) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptotd orizontald spre +oo.

b) Sa se studieze monotonia functiei f.

F)+ £(2) +...+f(n)>”-

n

c) Sa se calculeze lim <
n—roo

1
2. Se considera girul (I,),,~, In = / ™1 —2? du.
= 0

a) S4& se calculeze I.
b) Si se arate ca (n+2)I, = (n — 1)I,_2 pentru orice n € N, n > 3.

c) Sa se calculeze lim I,,.

n—roo



MT?2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, specializarea toate calificarile profesionale; profilul resurse, specializarea toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, specializarea toate calificarile profesionale.

SUBIECTUL I

-1
1. Sa se calculeze <3) — 13/;7.

2. Se considera functiile f : R - R, f(z) =3z +1sig: R = R, f(z) =5 — x. S se determine coordonatele
punctului de intersectie a graficelor functiilor f si g.

S4 se rezolve ecuatia 3177 = 9.
Sa se rezolve ecuatia logs(x + 2) — logs (22 — 5) = 1.

Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,—1) si este paraleld cu dreapta y = .

S ok w

Sa se calculeze perimetrul unui triunghi echilateral care are aria egald cu v/3.

SUBIECTUL I1

1. In A3(R) se considerda matricele A = si B=1I3+ A, unde I3 =

o OO
O O =
O~
O O =
o = O
_ o O

a) S& se calculeze A - B.
b) Si se calculeze A% + A3, unde A% = A- A5 A% = A% A.

c) Sa se demonstreze ca dacd X € #3(R) gi A- X = X - A, atunci existd numerele reale a, b, ¢ astfel incét

a b c
X=10 a b
0 0 a

2. Se consider# polinomul f = X% 4+aX?+bX +¢, cu a, b, c € R avand radicinile 21, =2, 23 € R.

a) Si se determine numérul real ¢ gtiind ca f(1) + f(—=1) = 2a + 1.
b) Stiind cd a = -3, b=1, ¢ =1, si se determine rad&cinile reale ale polinomului f.

Ty T2 I3
c) S& se exprime in functie de numerele reale a, b, ¢ determinantul D = |z2 x3 x1|.
T3 T1 T2

SUBIECTUL III

1
1. Se considerd functia f : R — R, f(z) = IJ; .
e
a) Sa se verifice ca f'(z) = f% pentru orice z € R.
e

b) Si se determine asimptota citre +o0 la graficul functiei f.

c) Sa se arate ca f(x) <1 pentru orice x € R.

2. Pentru orice n € N* se considera functiile f,, : [0,1] = R, fu(z) = — 1
x

a) Sa se calculeze /(x +4)2 . f1(2) dz, unde = € [0, 1].

1
b) S&se calculeze/ xfo(x) dx.
0

c) Sa se arate ca aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei fopps, axa Ox si dreptele z =0 gl x = 1

T 1
este un numar din intervalul =1l



MT3

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare.

SUBIECTUL I

1. Sa se determine n € N pentru care v/50 — v/128 4+ /200 = /n.
Sa se determine m € R astfel incat ecuatia 22 4+ (m — 1)z — m = 0 s aiba ridicini reale egale.
Triunghiul ABC are AB = 10, m(<B) = 60° si m(<tC') = 45°. S& se calculeze lungimea laturii AC.

S& se determine ecuatia dreptei care trece prin punctele A(3,—3) si B(1,2).

SO SR

Sa se determine x € R astfel incat numerele = + 2, 3x 4+ 2, 6z + 5 sa fie termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

6. Si se rezolve in R ecuatia lg?z + 5lgz + 6 = 0.

SUBIECTUL I1
1
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x 1Ly = i(xy —z—y+3), (V) z,yeR.

a) Sa se demonstreze cid zly = %(m - Dy—-1)+1, V) z,yeR.

b) Sa se verifice ci legea de compozitie ” 1”7 este asociativa pe R.

c) Se considerd multimea M = (1,+00). S& se arate ca pentru oricare z, y € M, rezulta ca z 1y € M.
d) Si se rezolve in R ecuatia 5% 13773 = 1.

e) Si se rezolve in R inecuatia (z + 2)L(x — 3) < 1.

f) S& se determine n € Z, astfel incat x Loz le =2"- (z —1)3, (V) z € R.

SUBIECTUL II1

01 1 1 0 0
Se considera matricele A, Is € #5(R), A=11 0 1] sils=(0 1 0
1 10 0 0 1
a) S4 se calculeze A — 213.
b) Sa se calculeze det(2A).
c) Si se determine numairul real # pentru care A% = A + x13.
1 1
d) Sa se arate ca matricea §A — 5[3 este inversa matricei A.
5
e) Sa se determine matricea X € .#51(R) din ecuatia matriceald A- X = | 4
3

f) S& se determine x € R pentru care det(A + zl3) = z3.



SESIUNEA AUGUST
MT1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica - informatica.

SUBIECTUL I

1. Si se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia 22 = —9.
2. Si se determine a € R* pentru care ecuatia ax? + (3a — 1)x 4+ a + 3 = 0 are solutii reale.
3. S4 se rezolve In multimea [0, 27] ecuatia cos4z = 1.
4. Sa se determine numérul functiilor f: {1,2,3,4,5} — {1,2,3,4,5} cu proprietatea ci f(1) = f(2).
5. Sa se calculeze lungimea razei cercului inscris intr-un triunghi care are lungimile laturilor 13, 14, 15.
6. Triunghiul ABC are B = %, C= % Sa se demonstreze ca j—g =2
SUBIECTUL II
0 0 1
1. Se considera matricca A= [0 1 0] € #5(R).
10 0

a) Sa se calculeze det(A).
b) Si se determine A7L.
c) Si se arate ca (I3 + A)" =2""1(I3 + A), (V) n € N*.
2. Pentru fiecare n € N* considerim polinomul f,, = X3" 4+ 2X? —4X — 1 € C[X].
a) Si se arate cd f1 nu este divizibil cu polinomul g = X — 2.

b) Sa se determine suma coeficientilor catului impartirii polinomului f5 la X — 1.

c) S se arate cd restul impartirii polinomului f,, la polinomul ~ = X2 + X + 1 nu depinde de n.

SUBIECTUL III
1. Se considerd functia f: (0,00) = R, f(x) =a” — 2%, a > 0.

a) Sa se calculeze f/(1).
b) S4 se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd z = a.

c) Sa se arate ca, daca f(x) > 0, (V) z > 0, atunci a = e.
2. Se considera sirul (I,),,~, In = / In" x dx.
= 1

a) Sa se calculeze I.
b) Sa se arate ca I, = e —nl,_1, (V) n > 2.

c) Sa se arate ca sirul (I,,),,~, este convergent.



MT?2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, specializarea toate calificarile profesionale; profilul resurse, specializarea toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, specializarea toate calificarile profesionale.

SUBIECTUL I

1. Sase calculeze suma 1 +5+9+ 13+ ...+ 25.

2

2. Se considera functia f : R — R, f(z) = maz* —ma + 2, m € R*. S& se determine numarul real nenul m stiind ca

valoarea minima a functiei este egala cu 1.
3. Sa se calculeze log, (tg 45°) + log,(ctg 45°).

4. Sa se calculeze probabilitatea ca alegind un numar din multimea A = {v/2,v/3,V4,...,V/11}, acesta si fie
irational.

5. S& se determine ecuatia dreptei care contine punctul A(2,—3) si este paraleld cu dreapta x + 2y + 5 = 0.

6. Sa se calculeze lungimea laturii BC' a triunghiului ABC stiind ca AB = 6, AC = 10 si m(<A) = 60°.

SUBIECTUL I1

1 2 -1 1 T
1. Se considera matricele A= (2 a 1 |,B=|1]|siX= |y
0 2 3 1 z

a) S& se scrie sistemul asociat ecuatiei matriceale A - X = B.

b) Si se determine a € R pentru care det(A4) = 0.

r+2y—z=1
c) Dacd a € R\{2,6} si (xo, 0, 20) este solutia sistemului { 2z +ay+2=1 , s se demonstreze ci 0 1
20
20+ 32z =1

depinde de a.

2. Se considerd polinomul f = (X + 1)2098 4 (X — 1)2008 avand forma algebrica f = a2008 X% + ... + a1 X + ao,
unde ag, ay, ..., Gzpog Sunt numere reale.

a) Sa se calculeze f(—1)+ f(1).
b) Sa se determine suma coeficientilor polinomului f.

c) Si se determine restul impartirii lui f la X2 — 1.

SUBIECTUL III
1. Se considera functia f: (0,400) = R, f(z) =zlnz — x.

a) Sa se verifice cd f/(z) = lnx pentru orice z > 0.
b) Si se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa xg = 1.

c) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe (0, +00).
2. Pentru orice n € N* se considerd functiile f, : [0,1] = R, f,(z) = 2™ + 1.
a) Sa se determine /fl(o:) dx, unde z € [0,1].

b) S se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g : [0,1] = R, g(z) = v/ f1(z), axa Ox
si dreptele de ecuatii x =0 si z = 1.

1
c) Sa se arate ca / V/ fn(x) dz < /2 pentru orice n € N*,
0



MT3

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare.

SUBIECTUL I

T =1
1. Sa se rezolve sistemul { Ty , T,y € R
zy =0

2. 5a se calculeze S = logs 27 + log% 3 —log 51+ logg V3.
3. Sa se afle suma primilor 10 termeni ai unei progresii aritmetice (a,),,~, stiind ca a; = 3 si a5 = 11.

4. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,—1) si este perpendiculard pe dreapta de ecuatie
z+y+1=0.

5. 54 se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia (0, 5)002*4 = (0,125)%+=,

6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind c& BC = 12, m(<A) = 60°, m(<B) = 75°.

SUBIECTUL I1

Pe multimea H = {x € N |z este civizor al lui 12} se defineste legea de compozitie z xy = c.m.m.d.c (z,y), (V) z,
ye H.

a) Sa se precizeze elementele multimii H.

b) Sa se arate ca pentru oricare x, y € H, rezultd cd z vy € H.

c) Sa se verifice cd [(12%6) 4] x2 =12 % [6 * (4 % 2)].

d) Sa se rezolve ecuatia 6 x z = 2.

e) Sa se demonstreze ca legea de compozitie ”*” este asociativa pe H.

f) Sa se demonstreze ci legea de compozitie ”+” are element neutru pe H.

SUBIECTUL II1

Se considerd multimea de matrice M = 4 A(a) € #2(R) A(a) = (
-3 -1 1 0
(&) e=6)

a) Sa se determine a € R pentru care A(a) = (5 51>.

% — 1) NORS R} si matricele B =

1

. (-3 -1 5 —1
b) SabecalculezeC’—2(7 1>+<1 5).

c) Si se verifice ci B2 = —2B — 41.
d) Sa se calculeze det A(3).
e) Si se arate ci dacd matricea X € .#5(R) indeplineste conditia X2 + 2X + 41, = Oy, atunci X> = 81,.

f) S& se determine a € R cu proprietatea ca det A(3) = 0.



